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Vazeny zakazniku!

Chtéli bychom Vam podékovat za zakoupeni naseho produktu TSPro.
Diagnosticky pfistroj TSPro Vdm umozni nalézt a identifikovat poruchy
elektronickych systému ve vétSiné modernich automobild.

ProtoZe se sloZitost systéml modernich voz(i s kazdou novou generaci
zvysuje, stdva se diagnosticky pfistroj nutnosti pro kazdého, kdo chce kvalitné
a efektivné opravovat dnesni automobily. Pro rychlé pochopeni prace
s pristrojem TSPro doporucujeme pozorné precist tuto pfirucku.

V piirucce najdete kompletni popis viech funkci diagnostického pfistroje.
Kazda funkce je podrobné popsdna a ve vétsiné prfipadl doprovazena
obrazkem. V daldi casti pfirucky bude také popséano propojeni TSPro
s osobnim pocitacem a obsluha pomoci dodaného software.

Pokud budete mit v souvislosti s obsluhou pfistroje dalsi dotazy Cci
pfipominky, kontaktujte Vaseho prodejce ktery Vam ochotné pomdize
s FeSenim problémd.

-

© DevCom spol. s r.o. _’y//(

V roce 2013 vydal DevCom
4. vydani /(bEVCfHﬂ

Nazvy mohou byt ochrannymi znamkami nebo registrovanymi ochrannymi
znadmkami svych vlastnikd.



Kapitola

Bezpecnostni pokyny

Pro svou vlastni bezpecnost i bezpe¢nost ostatnich na pracovisti si, prosim,
pred obsluhou zafizeni peclivé prec¢téte nasledujici bezpe¢nostni pokyny:
Zafizeni popsané v této uzivatelské prirucce musi byt obsluhovano pouze
vyskolenou osobou.
e Pfistroj musi byt chranén pred padem z vysky a dalSimi
mechanickymi narazy.
¢ Pfistroj ani kabeldz nesmi byt odkladana do bezprostiedni blizkosti
silového vedeni palubni sité vozu. V pfipadé prudkého proudového
rdzu hrozi zniceni pfistroje.
e Zafizeni nesmi byt pouzivano pokud jsou poskozeny propojovaci
kabely.
¢ Pristroj nesmi byt vystaven kapajici nebo sttikajici vodé. Obsluha musi
zajistit aby se do pfistroje nedostala zadna kapalina. V pfipadé nouze
odpojte napijeni.
¢ Nevystavujte pfistroj extrémnim teplotam, pouziti v mistnostech
s vysokou vlhkosti je zakdzano.
¢ Povrch piistroje nesmi byt cistén piipravky, které obsahuji
rozpoustédla (fedidla, odlakovace, benzin, atd. ), maze dojit
k poskozeni jeho povrchu.
¢ Dotykova obrazovka pfistroje je nachylna k mechanickému
poskozeni. Nikdy proto nepouzivejte ostré predméty k ovladani
TSPro.
¢ Otevfeni pfistroje a poruseni peceti vede ke ztraté zaruky. Pecet se
nachdzi na zadni asti zafizeni.



Soucasti balenf je:

¢ Diagnosticky ptistroj TSPro Color

¢ Propojovaci kabely s konektory a programové moduly podle
objednané konfigurace

¢ Napdjeci zdroj pro dobijeni vnitini baterie

¢ Propojovaci kabel z PC

¢ (D sdiagnostickym SW pro PC (PCCenter)

e Transportni kuffik

e UzZivatelska prirucka a zarucni list

Vyrobce garantuje, Ze veskerd nova pfislusenstvi (napfiklad propojovaci
kabely a programové moduly) budou zpétné kompatibilni s pfistrojem, ktery
jste pravé zakoupili. Jelikoz je produkt stale vylepSovéan a rozsifovan,
doporucujeme sledovat aktualni nabidku vyrobce (www.devcom.cz).
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Prvni kroky

Prvni kroky

V této kapitole jsou popsany zaklady obsluhy diagnostického pfistroje
TSPro. Sezndmime Vas s hlavnimi ovladacimi prvky a zplsobem
pripojeni k dalSim zafizenim. Pokud jiz praci s TSPro ovladate a nezajimaji
Vas zakladni informace, mUzete pokracovat dalsi kapitolou.
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Uvod

Diagnosticky pfistroj TSPro je navrzen jako univerzalni diagnostické zafizeni
pro moderni automobily, které se da pouzit na Sirokou skalu automobilovych
znacek s moznosti rozsiteni funkci. Pfistroj je urcen pro sériovou diagnostiku
vozidel vybavenych elektronickou fidici jednotkou motoru, ABS, pfevodovky,
a dalsich. Umoznuje vyuzivat diagnostické funkce poskytované vyrobcem
fidici jednotky, jako jsou napfiklad ¢teni paméti zavad, mazani paméti zédvad,
testovani akc¢nich ¢len(, ¢teni parametrl systémi a mnohé dalsi. Pocet
diagnostickych funkci je zavisly na typu fidici jednotky a na pouzité verzi
programu.

TSPro pIné vyhovuje nasledujicim normam: 1S09141, 15014229, 1SO14230,
SAE J1850, SAE J1979, SAE J1978, SAE J1962 a SAE J2012.

ProtoZe je pfistroj vybaven dostate¢nou kapacitou vnitfni paméti pro nahrani
diagnostik vsech soucasnych fidicich jednotek, neni béhem prace nutné
nahravat zadné dalsi programy do paméti pfistroje.

Vyhodou TSPro je moznost provozovat jej i bez pfipojeni k pocitaci.

Cinnost pfistroje je fizena v ném nahranym programem. Ten se sklada z
mnoha moduld, kde kazdy modul reprezentuje podprogram pro danou fidici
jednotku nebo skupinu fidicich jednotek. Zakaznik neni nucen platit za funkce
které nevyuzije. Novy modul je do pfistroje TSPro nahran bud vyrobcem, nebo
je mozné jej nainstalovat pomoci instala¢niho CD a nahravaciho
propojovaciho kabelu.

Prace s pristrojem

Diagnosticky pfistroj TSPro byl navrzen tak, aby k jeho obsluze nebylo
potieba zvlastnich znalosti vypocetni techniky. Dlraz byl také kladen na
nezdvislost ovladani na typu automobilu a pfipadné typu fidici jednotky. Z
téchto dlvodu je prace s TSPro intuitivni a efektivni.

V nasledujicim textu budou popsany funkce jednotlivych ovladacich
prvkl a zakladni ovladani pomoci kldves nebo dotykové obrazovky. Odlisnosti
v ovladani jednotlivych funkci bude popsano v dalsich kapitolach pfi rozboru
konkretnich funkci.
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Popis ovladacich a indikacnich prvku a konektort

Na nasledujicim obrazku je zobrazen diagnosticky pfistroj TSPro
s oznacenim jednotlivych ovladacich a indikac¢nich prvka spole¢né s popisem
a funkci jednotlivych klaves.

Obrazek 1.1

Ovlddaci a Indikaéni prvky z Obrdzek 1.1 maji ndsledujici funkce:
1. Rxa Tx indikace komunikace na diagnostické sbérnici
* RX-odesilani dat
e TX-pfijemdat
2. ETH - indikace pfipojeni TSPro do pocitacové sité
*  LED sviti: TSPro je zapojen do pocitacové sité
* LED blika : probiha pfenos dat
3. CHR- indikator nabijeni
*  LED sviti : probiha nabijeni vnitini baterie
4. PWR -indikator stavu
*  LED sviti: pfistroj je zapnut
5. Kurzorové Sipky — pomoci téchto klaves se Ize pohybovat po menu
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6. Potvrdit (ON)

*  zapnuti pfistroje — dlouhym stiskem se pfistroj zapne
*  potvrzeni vybrané polozky
Zpét (OFF)
* ndavrat do pfedchoziho menu / nabidky
* vypnuti pfistroje - po stisknuti tohoto tlacitka na dobu delsi

nez cca.5s Ize pfistroj kdykoliv vypnout
Funk¢ni kldvesy F1 - F4

*  Funkce téchto kldves je zavisla na aktualnim zvoleném menu
¢i provadéné funkci, nelze tedy nyni pfesné popsat jejich
funkci (funkci jednotlivych klaves bude ukazana v dalsim
popisu)

Dotykovd obrazovka — umoznuje ovladani pfistroje bez pouziti
kldvesnice

Obrazek 1.2

Obrdzek 1.2 pripojeni konektorii:

N =

konektor napdjeni 12-48VDC

konektor RJ45 pro pripojeni do pocitacové sité

konektor pfipojeni k diagnostické zasuvce

konektor pro pfipojeni sond osciloskopu ( pokud je nainstalovan)
konektor pro pfipojeni antény WiFi (neni ve standardnim provedeni)
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Zakladni ovladani pristroje

Ovladani pfistroje je mozné pomoci kldves nebo dotykové obrazovky.
Na konkrétnich pfikladech si ukdZzeme ovladani pomoci klaves a poté pomoci
dotykové obrazovky.

Vybér v menu

Ovladani pfistroje se provadi pomoci systému menu, kde se pomoci
kurzorovych sipek Nahoru/Dol& pohybujeme a vybirame jednotlivé polozky.
Zvyraznény fadek menu (1) ukazuje pravé vybranou polozku menu. Pokud
mame vybranou nékterou polozku v menu tak po stisku kldvesy Potvrdit,
spustime pfislusnou funkci odpovidajici vybrané poloZce napf. posun do
dalsiho menu, spusténi urcité diagnostické funkce, zobrazeni zdznamu
ulozeného v paméti pfistroje atd. Pokud chceme vybér polozek v pfislusném
menu ukoncit provedeme to stiskem klavesy Zpét a tim se vratime do
predchozi nabidky.

IuNEEY L] _ ~ TSPro

Test akénich -E:lér'ul:fl.

Q1LEEelE BlukusSnl Min lizave

RNk o tlen prestaoen predesifibn

Obrazek 1.3
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Prace v menu pomoci klaves je velmi jednoducha a intuitivni. Pokud se
rozhodnete pouzivat k ovladani TSPro dotykovou obrazovku tak postupujte
podle nasledujicich krok:

« Vybér polozky se provede dvojim stiskem odpovidajici polozky menu. Prvni
stisk vybere polozku (polozka se zvyrazni (1)) a druhym stiskem volbu
potvrdite.

« Pokud je seznam polozek delsi objevi se v jeho dolni pfipadné horni ¢asti
Sipka (3). Stisknutim Sipky se seznam posune v daném sméru (viz. Obrazek
1.3).

« Pro navrat do predchozi nabidky stisknéte ikonu Zpét (2) v pravém hornim
rohu obrazovky Obrazek 1.3.

Dialogy

Dialogy se pouzivaji ve chvili kdy je zapotiebi aby obsluha rozhodla o
dalSich krocich jako je napf. zda se ma smazat pamét zavad, provést
nastaveni, ulozit data nebo kdy pfistroj informuje obsluhu o urcitych stavech
zvolené funkce jako jsou: upozornéni, informace o prlibéhu ¢i vysledcich pfi
ukon¢eni atd.

K ovladani dialogli pomoci klavesnice se nej¢astéji pouzivaji funkni
kldvesy F1 az F4. V kazdém dialogovém okné jsou ikony s textem a cislem
funk¢ni klavesy po jejimz stisku se provede prislusny krok Obrazek 1.4 a 1.5
(1),(2),3).

EATHETRTHITIT W (AT 1

s 0
1 4@

Obrazek 1.4
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Karani tadvaw: pamel 1L

I"amii Firsiul sMa=ana.

Obrazek 1.5

Pokud je ikona oznacena (1) Ize k provedeni dalsiho kroku pouzit téz klavesu
Potvrdit. Pfepinani mezi jednotlivymi ikonami se pouzivaji kurzorové Sipky
Doleva/Doprava.

Pouzijeme-li k ovladani dotykovou obrazovku, pouzijeme podobny
postup jako pii praci v menu s tim rozdilem, Ze jednim stiskem vybereme
pfislusnou ikonu i potvrdime pfislusny krok.

7 vrs

Zaddni ¢&isel a textu

V nékterych pfipadech je nutné béhem prace s pfistrojem zadavat
pismena i Cisla Obrazek 1.6. Tento krok opét Ize provést obéma zpUsoby.

Pfi nastavovani pomoci klavesnice pouzivame kurzorové Sipky
Nahoru/Dolu tak Doleva/Doprava.
Kldvesy Doleva/Doprava slouzi pro pohyb po nastavovaném fetézci znaku.
Praveé vybrany znak je zvyraznén (1). Pokud mame vybran pozadovany znak
pak pomoci klaves Nahoru/Dolii znak postupné mizeme ménit od 0-9 A-Z a
to tak, Ze pfi kazdém stisku Sipky Nahoru se znak méni:
0®1®2...A9®A®B...®Z® 0.
Pri stisku Sipky Dol se poradi znaku otoci tj. A® 9® 8....® O® Z.
Timto zplUsobem muzZete postupné nastavit vsechny znaky na pozadovanou
hodnotu.
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Obrazek 1.6

Pokud bychom chtéli pro nastaveni znakd pouzit dotykovou obrazovku tak
nejjednodussi zplsob je pouzit tzv. virtudlIni kldvesnici Obrazek 1.7. Virtualni
klavesnici spustime stiskem ikony se symbolem klavesnici Obrazek 1.6 (2).

Virtudlni kldvesnice

Virtualni kldvesnice slouzi pro jednoduché zaddvani textu obsahujici
jak pismena tak Cislice. S jeji pomoci je zadavani hodnot kédovani, IMA kéd(,
IP adres, popist méfeni, zadani inicidlu firmy velmi snadné a rychlé.

Postup zaddvani jednotlivych znakii je ndsledujici:
e znak vloZzime do textového okna (4) stiskem odpovidajici klavesy
na obrazovce (3).
o pro ukonceni zadavani stisknéte kldvesu ENTER (1)
e pro zruseni zadavani textu a ndvrat do predchozi nabidky stisknéte
ikonu Zpét (2)

K pohybu po virtualni klavesnici Ize také pouzit kurzorové Sipky.

S jejich pomoci vybereme poZadované znaky. Vybrany znak je
zvyraznén (3) a vloZen do testového okna stiskem klavesy Potvrdit.
Pro ukon¢eni vkladani znaku vyberete pomoci kurzorovych Sipek
kldvesu ENTER (1) a stiskem klavesy Potvrdit. Pokud chcete zadavani
zrusit stisknéte tlacitko Zpét.
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TEIETT VAT

Obrazek 1.7

V predchozich prikladech byly zachyceny vsechny diileZité informace potiebné ke
zddrnému zvlddnuti obsluhy  pfistroje.  Konkrétni postupy ovldddni a
nastavovani parametrd budou popsdny v dalSich kapitoldch pfi popisu

jednotlivych funkci pfistroje.



Kapitola 1




Obsluha TSPro

Obsluha
TSPro

Cilem druhé kapitoly uzivatelské pfirucky je pfedstavit moznosti
diagnostiky TSPro a vysvétlit globalni nastaveni zafizeni.
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Hlavni menu

Po zapnuti pfistroje se jako prvni objevi obrazovka obsahujici Hlavni menu
Obrazek 2.1.Toto je vychozi bod pro praci s pfistrojem TSPro.
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Obrazek 2.1

Hlavni menu je rozdéleno do 4 oblasti. Oblast (1) nabizi hlavni funkce pfistroje
a to Diagnostika a Osciloskop, kazdé z téchto funkci je vénovana samostatna
kapitola. Oblast (2) zahrnuje funkce pro zménu nastaveni pfistroje, informace
o pfistroji a nainstalovaném software, prohlizeni ulozenych zdznamu atd.
Oblast (3) je tzv. Stavova lista, ve které se zobrazuje aktualni ¢as a datum,
napéti palubni sité pfipojeného vozu a stav vnitini baterie. Dale symbol
indikujici zapnuti Wifi a probihajici komunikace s fidici jednotkou pfipojeného
vozidla. Tato stavova lista je zobrazena ve vsech oknech krom aplikace
osciloskopu.

Oblast (4) obsahuje ikonu vypnuti pfistroje. Pfistroj by se mél vzdy pomoci
této ikony korektné vypnout.
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Obrazek 2.2

V  nabidce Software nalezneme viechny informace o pfistroji,
nainstalovanych programech a majiteli pfistroje (pokud jsou vyplnény)
Obrazek 2.2. Vsechny informace jsou zobrazeny v menu, kde jsou postupné
uvedeny informace o pfistroji jako jsou: Vyrobni ¢islo a verze TSPro, velikost
vnitfni paméti, verze systému, datum posledni aktualizace. Na dalSich fadcich
je vypsan seznam nainstalovanych diagnostickych modulti s uvedenym
Cislem verze.

Nastaveni

V nabidce Nastaveni m(Zze uZivatel ménit parametry pfistroje. Lze zménit
jazyk nabidek, datum a cas, IP adresy pro komunikaci s pocitacem a dalsi.
Menu Nastaveni je zobrazeno na Obrazek 2.3.
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Obrazek 2.3

Jazyk

V nabidce Jazyk lze zménit jazyk, ve kterém diagnosticky pfistroj
TSPro komunikuje s uzivatelem. V sou¢asné dobé ma uzivatel na vybér mezi
¢eskym a anglickym jazykem. Vybrany jazyk ovliviiuje texty menu i chybovych
hldsek béhem diagnostiky.

IP adresa pristroje

Pro komunikaci s osobnim pocitatem je pouzito rozhrani LAN a UTP
kabel. Vyhodou je rychlost komunikace a vysokd odolnost proti vnéjsimu
ruseni. Nové je k dispozici bezdratové pfipojeni Wifi.

IP adresa se sklada za ¢ty segmentu (Cisel) oddélenych teckou
(192.168.13.1). Kazdy segment Ize nastavit v rozsahu 0 - 255. Zadani hodnoty
IP adresy se provadi pomoci virtudlni klavesnici. Nezapomerite mezi
jednotlivé segmenty vkladat znaky te¢ka -, . “

Postup nastaveni IP adresy pocitace pro rlizné zpUsoby pfipojeni je
dikladné popsan v Priloze B. Ve stejné sekci jsou uvedeny i doporucené
hodnoty IP adres a nastaveni bezdratové sité Wifi.
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IP adresa PCCenter

V této polozce se stejnym zpusobem jako v pfedchozim pfipadé
vklada IP adresa pocitace ve kterém je nainstalovan program TSPro PC Center.
Nastaveni této adresy je nutné hlavné pfi bezdratové komunikaci Wifi.

IP adresa Gateway

V této polozce se také nastavuje IP adresa, tentokrat se jedna o adresu
brany do sité do které je pfipojen pocitac, kde je nainstalovan program TSPro
PC Center. Nastaveni této adresy je nutné hlavné pii bezdratové komunikaci
Wifi.

Datum a cas
Nastaveni polozky datum a ¢as se provadi pomoci kurzorovych Sipek.
Zvuk kldvesnice VYP/ZAP

Zvuk klavesnice je mozné vypnout. Soucasné se vypne zvuk
dotykového displeje. Aby Vami zvolené nastaveni zacalo byt funkéni tak je
nutné restartovat Vas pfistro;j.

Ukonceni diagnostiky kldvesou X

Pomoci této funkce Ize nastavit zplisob ukonceni diagnostiky fidici
jednotky tj. zda je mozné ukoncit probihajici komunikaci s fidici jednotkou
kldvesou Zpét ¢i nikoliv. Pokud neni konceni kldvesou Zpét povoleno Ize
komunikaci ukoncit jen prfes polozku Ukoncéeni komunikace v menu
Diagnostika viz.nize.

Aktualizace software

Po vybrani této polozky se zafizeni prepne do modu aktualizace
software. Tato polozka slouzi pro nahravani software vyrobcem pfistroje.

Kalibrace touchscreen

Tato polozka slouzi pro kalibraci dotykové obrazovky. Kalibrace se
provadi postupnym stisknutim zobrazenych bod(. Nasledujte instrukce
zobrazené na displeji pfistroje.

Inicializace baterii

Tato nabidka inicializuje nabijeni vloZzenych baterii do vychozich
hodnot a vymaze nabijeci charakteristiku ¢lanku. Inicializace baterie by se
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méla provést po kazdé vyméné baterie, abychom docilili maximalniho nabiti a
prodlouzili tim dobu provozu baterie.

Firma

Pfes polozku Firma Ize zadat inicidly vlastnika daného pfistroje
a to: Jméno firmy, adresu, telefon, email a dalsi, které jsou poté zobrazeny
v poloZce Software v Hlavnim menu.

WiFi (nadstandard)

Modul Wifi neni standardné montovan a je pouze na objednavku.
Po zvoleni této polozky se objevi menu, ve kterém lze zapnou nebo vypnout
bezdratovou komunikace Wifi Obrazek 2.4.
Zapnuti Wifi je indikovano ve stavové listé, kde se objevi symbol antény (1).

Wifi je mozné zapnou do tfi reZimu vypnuto, zapnuto a zapnuto
trvale (3). Aktudlni stav je zobrazen v okné (2). Rozdil mezi rezimem zapnuto a
zapnuto trvale je nasledujici. Pokud je zapnut rezim zapnuto trvalé tak po
vypnuti a znovu zapnuti pfistroje zlstane Wifi stdle zapnuté, pokud vsak Wifi
bylo pfed vypnutim pfistroje v reZimu zapnuto tak pfi opétovném zapnuti
pfistroje zGstane Wifi vypnuté.

1130 11
Wifi =ektings
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Obrazek 2.4

Service

Po zvoleni poloZky Service se objevi vyzva pro zaddni hesla. Tato poloZka slouZi
pouze pro servisni potieby vyrobce.

Zaznamy

Nabidka Zdznamy umozni prochazet diagnostické zdznamy ulozené v
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pristroji. Pokud vybereme tuto nabidku objevi se na obrazovce seznam
ulozenych zaznam( Obrazek 2.5.
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Obrazek 2.5

Pokud je v menu vybrana polozka (1) objevi se pravé ¢asti obrazovky okno (2),
kde jsou zobrazeny informace o zdznamu (typ vozidla, typ fidici jednotky,
datum a ¢as vytvofeni zaznamu).
Ve spodni Casti obrazovky jsou umisténa tlacitka (3) umoznujici praci se
zaznamy. Jednotlivé funkce spoustime bud' pres funk¢ni kldvesy F1 - F4 nebo
stiskem pfislusného tlacitka na obrazovce.
Jednotlivé funkce jsou ndsledujici:

¢ volba zaznamu diagnostika nebo osciloskop (F1)

e zobrazeni obsahu zaznamu (F2)

e vymazani vybraného zaznamu (F3)

e vymazani viech zaznam0 najednou (F4).
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Priklad zobrazeni diagnostického zdznamu je na Obrazek 2.6. Po zdznamu se
pohybujeme Sipkami nahoru a dolt a kldvesou Zpét zaznam opustime.
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Obrazek 2.6
Historie

V nabidce historie je seznam fidicich jednotek, se kterymi v posledni dobé
bylo navdzano spojeni. Pfes tento seznam Ize jednoduse s danymi jednotkami
opét navazat spojeni aniz bychom je museli vyhledavat v menu Vybér vozu.
Pokud je v menu vybrana polozka (1) objevi se pravé ¢asti obrazovky okno (2),
kde jsou zobrazeny zakladni informace o fidici jednotce (typ vozidla, typ Fidici
jednotky, systém a datum a ¢&as pfi posledni spojeni) odpovidajici dané
poloZce. Pokud je vybrana pozadovana fidici jednotka, navazani komunikace
spustime stisknutim klavesy Start (3). Ukazka obrazovky je zndzornéna na
Obrazek 2.7.
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Obrazek 2.7
Nastroje

V nabidce Ndstroje je k dispozici jednoducha kalkulacka. Jeji ovladani je
stejné jako pouziti Virtualni kldvesnice.
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Diagnostika

Diagnostika

Obsahem tieti kapitoly je popis diagnostickych funkci a principu
provadéni diagnostiky Fidicich jednotek voz(.
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Uvod

Prvni ¢ast kapitoly bude vénovana popisu  diagnostiky v pfistroji.
V druhé casti kapitoly se zaméfime na diagnostiku s vyuZitim osobniho
pocitace s pomoci programu PC Center. Postupné budou popsany jednotlivé
diagnostické funkce jako jsou ¢teni a mazani paméti zavad, ¢teni parametrd,
test akcnich ¢lend a mnoho dalsich. U jednotlivych diagnostickych funkci
budou popsany typické odlisnosti pro dané vyrobce. Nejvétsi odlisnosti v
provadéni diagnostickych funkci od ostatnich vyrobcl je u voz( VW-group,
na které se zaméfime dukladnéji.

Diagnostika vozii s TSPro

Po zapnuti pfistroje vyberte v hlavni nabidce ikonu Diagnostika a
volbu potvrdte. Objevi se menu Vybér znacky Obrazek 3.1.

136260 031101 TSPro

Lgbér znadk

Obrazek 3.1
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V tomto menu vybereme vyrobce vozu, na kterém budete provadét
diagnostiku. Pokud v tomto menu zvolite polozku EOBD/OBD2 mdzete
provadét zakladni méfeni podporovana viemi vyrobci voz(, tento protokol je
podrobné popsan v Priloze A.

Potom co jste zvolil vyrobce vozu musite v nabidce Vybér
automobilu Obrazek 3.2 zvolit model vozu. TSPro obsahuje databazi pozic
diagnostickych zasuvek, vzdy pro zvoleny model vozu zobrazi kde se nachazi
diagnosticky konektor (1) a jaky propojovaci kabel (2) mate pouzit.

TERET IEL1 1.1

Obrazek 3.2

Po potvrzeni vybéru modelu diagnostikovaného vozu se objevi obrazovka
Ridici jednotky Obrazek 3.3. Zde provedeme vybér pozadovaného typu
fidici jednotky (1). Pokud je vybran spravny typ fidici jednotky tak néasleduje
vybér konkrétniho systému fidici jednotky. Toho docilime vybérem
odpovidajiciho fadku v menu Systém jednotky (2).
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Elekironika lewgch pradnich el

Obrazek 3.3

Je-li vybran pozadovany typ i systém fidici jednotky a tento vybér potvrdime
objevi se dialogové okno Obrazek 3.4, kde budeme vyzvani k zapnuti
zapalovani vozu. Ve spodni ¢asti obrazovky jsou umistény informace o
vybrané fidici jednotce (1). Po zapnuti zapalovani a stisku pfislusného
tlacitka(2) spustime proceduru navazani spojeni s fidici jednotkou.
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Obrazek 3.4
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Po Uspésném navazani spojeni se na obrazovce objevi nabidka Diagnostika
Obrazek 3.5.
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Obrazek 3.5

Zobrazend nabidka Diagnostika se mize lisit jak poctem polozek tak i
strukturou nabizenych diagnostickych funkci: Podle typu systému, vyrobce ¢i
rokem vyroby fidici jednotky. V dalsim textu budou popsany jednotlivé
diagnostické funkce, které se mohou v nabidce Diagnostika objevit.

Vypis ID Fidici jednotky

Na Obrazek 3.6 jsou zobrazeny zakladni Udaje o Fidici jednotce jako
je typ fidici jednotky, vyrobni ¢islo, vyrobce jednotky, programové verze, VIN
atd. Seznam zobrazenych polozek se u rliznych typu fidicich jednotek mlze
lisit.
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Obrazek 3.6

Cteni paméti zdvad

Po potvrzeni této volby dojde k nacteni zdvad uloZzenych v paméti
fidici jednotky a pokud jsou néjaké zdvady v paméti uloZzeny zobrazi se jejich
seznam na obrazovce pristroje Obrazek 3.7.

Pozor, v redinych pFipadech se pocet zdvad miize lisit!

Jednotlivé polozky obsahuji pofadové ¢islo polozky / pocet zdvad (1) , kod
zdvady (2) a text zdvady (3). Po jednotlivych polozkach se pohybuje obdobné
jako v menu viz. Kapitola 1.
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Obrazek 3.7

Po nacteni zavad Ize jejich seznam ulozit do paméti pfistroje pro dalsi
pouziti. UloZzeni zavad provedeme stiskem pfislusného tlacitka na
obrazovce(4) nebo na klavesnici. UloZzeny zdznam Ize doplnit pomocnym
textem pro lepsi identifikaci zdznamu. Text se zaddva pomoci virtualni
kldvesnice (2) do textového okna (1) (Obrazek 3.8). K uloZeni zdznamu dojde
po stisku tlacitka ulozit (3). Pokud je zéznam uloZen objevi se na obrazovce
dialogové okno Zdznam uloZen.
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Mazdni paméti zavad

V pfedchozim odstavci jsme ukazali jak Ize nacist obsah paméti zavad. Nyni si
ukaZeme jak tuto pamét vymazat.

Pamét'zdvad Ize vymazat pouze byla-li pfedtim pamét zdvad nactena !

Po zvoleni odpovidajici polozky menu Diagnostika se objevi dialogové okno,
které zad4a o potvrzeni vymazani (Obrazek 3.9).
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Obrazek 3.9

Stisknutim tlac¢itka ANO (1) dojde k vymazani paméti, stiskem tlacitka NE (2)
se vratite do menu Diagnostika.

V pfipadé, Ze je pamét Uspésné smazdna zobrazi se informacni okno
(Obrazek 3.10). Stiskem tlacitka Dalsi (1) se vratime do menu Diagnostika.
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Obrazek 3.10
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Parametry systému

V nabidce Parametry systému (Obrazek 3.11) mlzete prochdzet
méfené parametry dodané fidici jednotkou. Po seznamu parametrd se
pohybuje obdobné jako v menu viz. Kapitola 1. Naptiklad pro fidici jednotku
motoru jsou zobrazeny hodnoty jako je napéti baterie, rychlost vozu, teplota
nasavaného vzduchu, ota¢ky motoru, Uhel skrtici klapky atd. Pro podrobné
vysvéetleni jednotlivych polozek prostudujte dokumentaci fidici jednotky
pripadné servisni dokumentaci diagnostikovaného vozu.
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Obrazek 3.11

Pomoci tlacitka ZAP/VYP (1) mlzeme vybrané parametry (3) vypnout
¢i zapnout a tim si sestavit vlastni seznam zobrazenych parametri. Vypnuté
parametry se odsouvaji na konec seznamu.

Zobrazované parametry lze ulozit do paméti pfistroje, po stisku
tlacitka Ulozit (2), pro dal3i pouZziti. Postup uloZeni parametru je obdobny jako
pfi ukladani seznamu zavad viz. vyse.
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Nacteni bloku namérenych hodnot

Tato nabidka je obdobou predchozi nabidky a slouzi téz k zobrazeni
méfenych parametrd. Tuto nabidku naleznete pouze u vozidel VW-group tj.
Audi, Seat, Skoda, VW.
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Obrazek 3.12

Obrazovka je v médu Naéteni bloku namérenych hodnot rozdélena
do ctyf blokl (GR1 az GR4) (1) Obrazek 3.12. Na obrazovce Ize tedy zobrazit
Ctyfi na sobé nezdvislé skupiny parametr(. Kazda skupina obsahuje
maximalné Ctyfi parametry. Stiskem tlacitek v listé (4) zapneme ¢i vypneme
zobrazeni parametr( pfislusné skupiny (3) do jednotlivych blokd. K ovladani
Ize pouzit odpovidajici funkéni kldvesy F1-F4. V ramci blokl Ize ménit cislo
skupiny (3) a tim i ¢tvefici zobrazovanych parametr( stiskem tlacitek GR+/GR-
(2) na dotykovém displeji nebo stiskem klaves Vlevo nebo Vpravo. Pokud
hodldme provést zménu skupiny pomoci klaves Vlevo/Vpravo, musime
nejprve pomoci kladves Nahoru/Dolu vybrat blok, ve které chceme ¢islo
skupiny ménit. V pravé vybraném bloku je ¢islo skupiny zvyraznéno (3).

Podrobné vysvétleni jednotlivych poloZek (skupin) neni souldsti tohoto textu.
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Cteni jednotlivé méfené hodnoty

Tato nabidka je dalsi obdobou nacitani méfenych parametrd. Tuto
nabidku naleznete pouze u vozidel VW-group tj. Audi, Seat, Skoda, VW
Obrazek 3.13.
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Obrazek 3.13

Tuto funkci podporovaly starsi fidici jednotky a v soucasné dobé se jiz
nepouziva.

Princip ovladani je totozny jako v pfipadé cteni bloku naméfrenych
hodnot. Tlacitky ve spodni ¢asti okna nebo pfislusnymi funkénimi kldvesami
F1 - F4 se provadi veskera nastaveni této funkce.

Test akénich élent

Dalsi volbou v nabidce Diagnostika je polozka Test akcnich clend. V
této nabidce lze otestovat funk¢nost akcnich ¢lend systému. Napfiklad pro
fidici jednotku motoru jsou to vstfikovaci ventily, relé Cerpadla paliva,
kontrolka zavad ¢i zhaveni a mnoho dalSich jak je vidét na Obrazek 3.14.
Pocet a typy ak¢nich ¢lend zavisi na konkrétnim systému, jeho vyrobci a roku
vyroby.
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Obrazek 3.14

Test akénich ¢lend ndm umozni otestovat kompletni cestu od fidici jednotky k
akénimu ¢lenu tj. vystupni obvody fidici jednotky, konektory a kabeldz i
samotny akéni ¢len.

Pokud je néktery aké¢ni ¢len z nabidky aktivovan, objevi se na obrazovce okno,
ve které se zobrazuji informace o probihajicim testu Obrazek 3.15.V pribéhu
testu Ize poslechové nebo vizualné kontrolovat jeho funkci.

Ovladani pribéhu testu se provadi pomoci tlacitek ve spodni ¢asti okna nebo
ptislusnymi funk&nimi kldvesami F1 - F4.

144215 02,0101
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Obrazek 3.15
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U vozidel VW-group je test akcnich ¢lenl odlisny od jinych vyrobcl. Pokud
zvolime tuto nabidku, neobjevi se seznam ak¢nich ¢lend jako v predchozim
pripadé, ale pfistroj vysle zadost na aktivaci ak¢nich ¢lenu a fidici jednotka
postupné aktivuje jednotlivé ¢leny v takovém pofadi v jakém je
naprogramovand. Obsluha pouze ovldda vysilani pozadavku na spusténi
daldiho testu. Pokud je vyslan dalsi pozadavek a jednotka jiz viechny testy
provedla, objevi se na obrazovce okno s informaci o ukonceni testu.

Nastaveni konfigurace / Nastaveni parametru

Tato polozka zahrnuje vsechny funkce, kterd slouzi k nastaveni
dilezZitych parametr systému, konfiguraci systému, inicializaci systému po
vyménach komponent. Seznam dostupnych funkci systému EDC16C39
znazoriiuje Obrazek 3.16. Pocet a typ dostupnych funkci v této polozce je
zavisly na konkrétnim typu systému,
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Obrazek 3.16

Nyni si predstavime nékteré funkce, které je mozné v této nabidce najit.
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Nastaveni kédu vstfikovaci

Jedna z nejcastéjsich funkci systému common rail je vkladani
kalibrac¢nich cisel vstrikovacl. Kalibra¢ni konstanta obsahuje mechanické
parametry vstiikovace a je tedy nutné je po kazdé vyméné ¢i opravé
vstfikovaCe zadat. Délka kalibra¢ni konstanty se lisi podle typu ¢i vyrobce
vstiikovace. Ukdzka nastaveni koédu  vstfikovace je znazornéna
na Obrazek 3.17

Ov:0%:00 121011

Mastaveni paramekna ...
Haramiels
UFaz1sUstfikovaci wentil walce &£.1
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Obrazek 3.17

Nastaveni koédu vstrikovacd se provadi pomoci virtudlni kldvesnice nebo
kurzorovych Sipek viz. Zaddvani éisel a textu Kapitola 1.

Regenerace filtru pevnych Cdstic

Dalsi dulezitou funkci u dieselovych systémU( je moznost regenerace filtru
pevnych ¢astic. BEhem jizdy dochazi k postupnému zaplrovani filtru pevnych
Castic sazemi a po néjaké dobé muze dojit aZz k jeho ucpdni. V takovych
ptipadech se pravé pouziva funkce regenerace ¢&asticového filtru. Pokud
zvolime v menu tuto funkci, pfistroj vysle pozadavek na regeneraci a systém,
pokud jsou splnény viechny podminky, (motor musi byt zahfaty na provozni
teplotu) spusti sekvenci regenerace. Celou sekvenci si fidi systém sam a m(ize
trvat i nékolik minut.

Kalibrace snimace uhlii fizeni / snimaci zrychleni

U systému ESP jsou v této nabidce napt. funkce kalibrace snimac
Uhll fizeni a snimacl podélného ¢i piicného zrychleni. Tyto funkce je dulezité
provést hlavné po vyméné zminénych snimacd. Snimac uhlu fizeni je nutné



Diagnostika

kalibrovat i po servisnim zasahu do fizeni vozu.
Nastaveni konfigurace Airbagu

Pomoci této funkce je mozné ménit konfiguraci airbagd tj.
zapinat/vypinat jednotlivé prvky systému jako jsou: Pfedepinace pasu, airbag

spolujezdce, boc¢ni nebo hlavové airbagy a dalsi. Ukazka konfigurace je na
Obrazek 3.18.
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Obrazek 3.18

V nabidce jednotlivych prvkid systému se pohybuje obdobné jako v menu viz.
Kapitola 1. Nami vybrana polozka je barevné zvyraznéna (1). Stiskem tlacitka
Zmeéna (2), ve spodni Casti obrazovky, dany parametr zménime. Viechny
zménéné polozky jsou oznaceny symbolem * (4). Pokud jsme si jisti
pozadovanymi zménami, stiskneme tlacitko Ulozit a dojde k jejich ulozeni do
fidici jednotky. Po tomto zasahu doporucujeme vypnout zapalovani a
zkontrolovat pamét zavad Fidici jednotky.

V dalsim textu budou popsdny diagnostické funkce, které jsou specifické
pro vozidla koncernu VW.
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Uvedeni do zdkladniho nastaveni

Funkce Uvedeni do zdkladniho nastaveni (Obrazek 3.19) umoznuje vymazat
hodnoty pfizpUsobeni fidici jednotky a vratit se zpét k vychozim hodnotam.
Nejcastéjsi pouziti této funkce je pfi kalibraci skrtici klapky motoru, pfi
odvzdusnéni hydraulického systému ABS (u novéjsich vozidel) nebo pfi
kalibraci xenonovych svétlomet.
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Obrazek 3.19

Nejprve musime vybrat pozadovanou skupinu a to pomoci tlacitek GR+/GR-
(1)(2) na Obrazek 3.19. Pokud je skupina vybrana pak pomoci tlacitka Start
GR1 (3) spustime proceduru zakladniho nastaveni. Stav procedury indikuje
hodnota Provozni stav (5) (Obrazek 3.19). Stav je indikovan bud sekvenci 1 a
0 nebo hlaskou ADP bézi/ ADP OK.

Po ukonceni procedury zdkladniho nastaveni je indikovano pfesné
definovanou sekvenci 1 a 0 nebo zobrazenim hlasky ADP OK ukoncime
funkci tlacitkem Konec (4).

Kodovadni ridici jednotky
Pres funkci Kédovdni Fidici jednotky vkladame do fidici jednotky 5mistny kéd
vyjadiujici konfiguraci Fidici jednotky pro dané vozidlo (Obrazek 3.20). U

fidicich jednotek motoru se tak rozliSuje zda je pouzita ve voze automaticka
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nebo manualni prevodovka, zda je montovano ABS ¢i klimatizace apod. Tuto
funkci opét naleznete jen u vozu VW-group.

ESduwe i Tdidd jeduniky D7) ...

Zadejte hodnotu kddowini v rozsaho B-32F67.

Prlvudini kduvinl: ona21

Hirak: khlineRul: 0oz

T _ I 8
Obrazek 3.20

Nastaveni nové hodnoty kédovani se provadi pomoci virtudlni klavesnice
nebo kurzorovych Sipek viz. Zaddvdni ¢isel a textu Kapitola 1.
Po nastaveni nové hodnoty kédovani tuto hodnotu ulozime stiskem tlacitka
Ulozit (1) do fidici jednotky.

Po stisku tlacitka Ulozit je obsluha poZzadddna o potvrzeni zmény
(Obrazek 3.21) a pokud je zména potvrzena zobrazi vysledek operace
Obrazek 3.22.
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Obrazek 3.21 Obrazek 3.22

Vyznam jednotlivych kédi je vysvétlen v servisni dokumentaci vyrobce vozidla a
neni cilem této prirucky jej vysvétlovat.
,Dlouhé” kédovdni

U novéjsich Fidicich jednotek komunikujicich po CAN se pro zménu
konfigurace pouziva Dlouhé kédovdni. Pomoci dlouhého kédovani mizeme
u vozidla napfiklad aktivovat funkci denni sviceni, komfortni funkce oken,
coming home. Misto 5mistného kodu se zadava hexadecimalni fetézec, jehoz
délka odpovida velikosti datové konfiguracni oblasti paméti Fidici jednotky,
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napf. u fidici jednotky Gateway se jednd vétsinou o 7 bytu, coz je 14mistny
Fetézec znakU. Retézec mUize mit az 128 znaka.

Retézec znak( kédovani je rozdélen do skupin po deseti znacich. Informace
o aktualni skupiné znakd je v horni ¢asti okna (1) a (3). Na Obrazek 3.23 je
okno s prvni skupinou znak({ 1-10 (2). Po stisknuti tlacitka UlozZit se objevi
okno s dalsimi deseti znaky tj. 11-20 (4). V nasem pfipadé jsou k dispozici uz
jen 4 znaky viz. Obrazek 3.24. Pfi opétovném stisku tlacitka Ulozit (5) se bud
objevi okno s dalsimi deseti znaky tj 21-30 nebo v pfipadé Ze nejsou jiz zadné
znaky k dispozici je obsluha pozadana o potvrzeni zmény kdédovani
Obrazek 3.21. Pokud je zména potvrzena tak zobrazi vysledek operace
Obrazek 3.22.
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Obrazek 3.23
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Obrazek 3.24

Nastaveni jednotlivych znakd kédovéni se provadi pomoci virtualni klavesnice
(6) nebo kurzorovych Sipek viz. Zaddvani &isel a textu Kapitola 1.



Diagnostika

Prizptsobeni

Funkce Prizplsobeni umozfiuje specifické nastaveni (adaptaci)
fidicich jednotek. Diky této funkci muzeme provést nastaveni a reset
servisnich interval(, provést pfizptisobeni novych kli¢t zapalovani, dalkovych
ovladacl, provést korekci startovaci davky TDI motor(l, nastavit otacky
volnobéhu, nastaveni vstrikovacli paliva motord Common-rail, blokovani
airbagu a mnoho dalsiho.
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Obrazek 3.25

Ukazka postupu zmény hodnoty PFizptisobeni na kandle 10 je
znazornéno na nasledujicich obrazcich. Na Obrazek 3.25 je ukdzano okno pro
nastaveni cisla kanalu (1). Po stisku tlacitka Dalsi (2) je vyslan pozadavek na
zaslani aktudlni hodnoty pozadovaného kanélu. Okno se zobrazenim puvodni
a nové hodnoty Prizplsobeni (3) je na Obrazek 3.26.
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Obrazek 3.26

Nastaveni Cisla kanalu ¢ nové hodnoty pfizplsobeni se provadi pomoci
virtualni klavesnice (5) nebo kurzorovych Sipek jak bylo uvedeno v Zaddvdni
Cisel a textu Kapitola 1.
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Pokud je nastavena pozadovana hodnota PfizpUsobeni stiskem tlacitka Ulozit
(4) je obsluha pozadana o potvrzeni zmény Obrazek 3.27. Pokud je zména
potvrzena tak zobrazi vysledek operace Obrazek 3.28.

Fiicpisubent [10)
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Obrazek 3.27

Obrazek 3.28

Procedura login

U nékterych fidicich jednotek je nutné pred provedenim urcitych operaci
(u€eni = nahrati kli¢d, programovani) nejprve zadat autoriza¢ni kéd/heslo bez
jehoz zadani nejde danou ¢innost provést. K tomuto slouzi nabidka
Procedura login na Obrazek 3.29.

Prucedui Luyin [1T) ...

Zadejte hodhotu kddu v rozsabhu B-55535.
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Obrazek 3.29

Po zadani hesla se pfistroj ujisti, zda opravdu chcete provést odemceni
Obrazek 3.30.

Po kladném potvrzeni je zobrazeno informacni okno zda-li byl ¢i nebyl zadany
kod akceptovan Obrazek 3.31.
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Obrazek 3.30 Obrazek 3.31

Precteni readiness kédu

Readiness code se objevuje u automobild od roku 1996 (podporujici OBD-II) a
souvisi s praci katalyzatoru a lambda sond. Vyznam jednotlivych bitu testu je
vysvétlen v Pfiloze A této pfirucky.

Specidlni funkce TSPro
Nabidka Specidlni funkce TSPro obsahuje skupinu pfedem nadefinovanych

postupu jak nastaveni ¢i konfiguraci provést.
Predem nadefinované funkce jsou:
¢ Nastaveni skrtici klapky
¢ Nastaveni davky paliva,
¢ Nastaveni pocatku vstriku
* Regenerace DPF
¢ Roztazeni brzd
e Zapnuti/vypnuti denniho sviceni
¢ Kalibrace snimace natoceni fizeni a mnoho dalSich.

Tato nabidka se objevuje u vybranych fidicich jednotek, pfedevsim koncernu
VW a seznam dostupnych funkci zavisi na typu fidici jednotky. Ukazka
komfortnich funkci u fidici jednotky motoru je zobrazena na Obrazek 3.32.
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Obrazek 3.32

Servisni funkce TSPro

Tato nabidka zpfistupriuje servisni funkce jako nastaveni servisnich interval(
vymény olejl, brzdového oblozZeni a dalsich. Tyto funkce jsou dostupné bud’

v konkrétni Fidici jednotce nebo jako samostatna jednotka v menu Ridici
jednotky Obrazek 3.3 vzdy na jeho konci.
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Ukonceni spojeni

Po skonceni diagnostiky je tfeba zafizeni korektné odpojit od vozu. To
zajistime stisknutim kldvesy Zpét v nabidce Diagnostika nebo stisknutim
tlacitka Ukoncit spojeni na displeji. Budete vyzvani k vypnuti zapalovéni vozu
(Obrazek 3.33). Po potvrzeni se na obrazovce diagnostického pfistroje opét
objevi menu vybéru fidici jednotky Obrazek 3.3.
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Obrdzek 3.33
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Osciloskop

Osciloskop

V technické praxi je osciloskop osvéd¢enou pomickou elektrotechniki
pfi diagnostice prabéhl signalld. Oproti klasickému voltmetru (i
ampérmetru ma osciloskop zasadni vyhody. Umozriuje totiz zobrazovat
pribéhy signald v ¢ase. Toho se obvykle dosdhne zobrazenim napéti na
vertikadlni ose (Y) a case na horizontdIni (X). Tento méd je nékdy
oznacovan jako X-T méd a je implementovan v pfistroji TSPro. S jeho
pomoci mizeme Zzjistit pribéh signalu v case, spocitat jeho frekvendi,
zjistit pfitomnost Sumu pfipadné stejnosmérny posuv.

Pro kazdy zobrazovany signal slouzi jeden kanal. Va3 TSPro dokaze méfit
a zobrazovat az 8 r(iznych signald najednou.

Diagnostika osciloskopem je v praxi nezastupitelnd, v této kapitole Vas
proto podrobné seznamime s aplikaci osciloskop v TSPro. Na konci
kapitoly na najdete sekci Slovnik pojm0, kde najdete vysvétleni mnoha
parametr( pouzivanych pfi diagnostice.
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Uvod

Pro spusténi aplikace Osciloskop vyberte v hlavni nabidce ikonu Osciloskop
(1) (Obrazek 4.1) a volbu potvrdte.

Po spusténi aplikace Osciloskop se na obrazovce pfistroje zobrazi pracovni

plocha (Obrézek 4.3), kde se zobrazuji méfrené priibéhy a nastavuji vsechny
parametry celé aplikace.
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Obrazek 4.1

Pozor ! : Aplikace Osciloskop je volitelné pfislusenstvi a tedy nemusi byt ve Vasem
pristroji obsaZzena. Pokud pfistroj osciloskop neobsahuje tak se objevi pfi pokusu
o jeho spusténi dialogové okno s informaci o chybéjici licenci jak je uvedeno na
Obrdzek 4.2.
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Obrazek 4.2

Pracovni plocha je rozdélena do nékolika oblasti pro zobrazeni a nastaveni
parametr( potiebnych k pouziti osciloskopu.
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Obrazek 4.3
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1. Zobrazeni nastavenych parametru jednotlivych kanald, ¢asové
zakladny a spousténi

LiSta menu

Hlavni okno pro zobrazeni méfenych pribéhu

Rychld volba pro nastaveni parametr( vybrané funkce
Zobrazeni mérenych hodnot napéti a ¢asU pfi pouziti méficich
kurzor(

6. ZvétSovani zobrazenych pribéhd tzv. Lupa

AN

Princip ovladani jednotlivych funkci osciloskopu je shodny pro vsechny
dodavané varianty modult (tj. 2, 4 i 8 kanal). V néasledujicim textu se budeme
vénovat popisu varianty se 4 méricimi kanaly.

Nez ptistoupime k popisu jednotlivych funkci osciloskopu a jejich nastaveni,
popiseme v kratkosti zplsob ovladani. Ovladani osciloskopu je vytvoreno tak,
aby nastaveni véech parametr( bylo co nejrychlejsi a bylo ho mozné provadét
jak pomoci klavesnice tak pfes dotykovou obrazovku. Nyni si na nékolika
prikladech ukazeme jakym zplsobem lze nastani provadét.

Vybér pozadované funkce

Nejjednodussi volbu funkce Ize provadét pomoci klavesy F1 nebo stiskem
ikony umisténé vedle této klavesy --> IEEER Postupnym stiskem
této klavesy / ikony se postupné aktivuji jednotlivé funkce
osciloskopu a to v nasledujicim poradi :

¢ Nastaveni parametrt kanal( 1, 2, 3, 4,

¢ Nastaveni ¢asové zakladny,

¢ Nastaveni parametr( spousténi,

e Méfici kurzory,

¢ Logovanidat,

¢ Ulozeni snimku
a poté se prepinaji jednotlivé polozky v listé menu (Soubor —Kanal ... Méfeni
— Logovani). Po posledni poloZce menu se znovu aktivuje nastaveni
parametr( kanalu 1.

Druhou moznosti vybéru funkce je pfima volba pomoci dotykové obrazovky,
kdy se funkce jednim stiskem pfislusné ikony aktivuje.
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Priklad:
stiskneme-li ikonu pro kandl 4 na obrazovce pfistroje viz. Obrazek 4.4,
aktivuje se nastaveni parametrl kandlu 4. Aktivace dané funkce je indikovana

zménou podbarveni ikony z Sedé na bilou.
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Obrazek 4.4

Nastaveni parametrti

e horké kldvesy : pro rychlé nastaveni nejpouzivanéjsich parametrd se
pouzivaji klavesy F2, F3, F4 nebo ikony vedle téchto tlacitek. Typ
parametru ktery je pravé témito kldvesami / ikonami nastavovan
zavisi na vybrané funkci. Obrazek 4.5 zobrazuje nékolik pfikladu ikon
pro rychlou volbu (A: nastaveni parametru méficiho kanalu,
B: nastaveni casové zakladny, C: nastaveni spousténi, D: nastaveni
méficich kurzor()
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Obrazek 4.5

e kurzorové sipky : parametry, které se nastavuji pomoci kurzorovych
Sipek se opét méni podle vybrané funkce.
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. sipky nahoru / dolii slouzi ke: Zvétseni / zmenseni
napétového rozsahu kanalu, ¢asového rozliseni ¢i nastaveni
spoustéci urovné, k pohybu méficich napétovych kurzord...

. Sipky doleva / doprava slouzi k: Nastaveni
pretriggeru, k volbé spoustéciho kandlu / spoustéci hrany,
k pohybu méficich ¢asovych kurzoru atd.

e LiSta menu: Zde je mozné nastavit vsechny parametry osciloskopu a
aktivovat vsechny dostupné funkce. Vybér v menu se provadi
kurzorovymi Sipkami nebo pfimym dotykem ikony menu na
obrazovce pfistroje. Ukdzka menu je na Obrazek 4.6. Pokud je
seznam polozek delsi tak se objevi v jeho dolni pfipadné horni asti
polozka UP(1) / DOWN(2). Stisknutim se seznam posune nahoru nebo
dold.

Hanhnar

Obrazek 4.6

e kldvesy Potvrdit (ON)/ Zpét (OFF) : stiskem téchto klaves se zapina
nebo vypind méfeni na vsech kandlech soucasné. Pokud je méreni
vypnuto, v okné 3 Obrazek 4.3 je zobrazen priibéh naméfeny tésné
pfed vypnutim méfeni. Tento prabéh zlstava zobrazen i po odpojeni
mérenych signdll. Indikace vypnuti méfeni je zobrazeno v ikoné
Trigger ndpisem STOP Obrazek 4.7.

5U-d 5u/d
5U/d 5u/4d
nc DC

Obrazek 4.7
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Na ndsledujicich strdnkdch Vds ndzorné provedeme jednotlivymi nastavenimi
aplikace. Pro vyssi pfehlednost je u nékterych obrdzki ukdzdn pouze vyrez
obrazovky.

Nastaveni parametri méricich kanalt

V tomto odstavci si probereme jednotlivé nastaveni méficich kanall
osciloskopu tj. napétovy rozsah, typ vazby, invertovani signalu, vybér méfici
sondy atd. Parametry se nastavuji pro kazdy kanal samostatné a nastaveni je
nezavislé na ostatnich kanalech.

Aktudlni nastaveni parametrl jednotlivych kandll je zobrazeno v levém
dolnim rohu pracovni plochy (Obrazek 4.3) (1). Zp(sob nastaveni je spolecny
pro vsechny kanaly, a proto jej uvedeme jen pro kanal ¢.1 (CH1).

RN ot s [ v B o
Elggiz petr
Obrazek 4.8

Popisme si nyni jednotliva nastaveni podle Obrazek 4.8:

Cislo kandlu (1)

Zde je vzdy zobrazeno pro ktery kanal je dané okno ureno. Barva tohoto
informac¢niho okna je shodnd s barvou,

kterou je vykreslen signal daného kandlu [T e T

v hlavnim okné Obrazek 4.3 (3).

Napétovy rozsah (2)

Zde je zobrazen aktudlné nastaveny
napétovy rozsah pro dany kanal. Zména
napétového rozsahu se provadi bud
pomoci  kurzorovych Sipek nahoru
(zvétsit) / doll (zmensit) nebo vybérem
pozadovaného rozsahu v listé menu
Obrazek 4.9 v rozsahu 50 mV/dilek az Obrazek 4.9
100 V/dilek.

D™
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Na Obrazek 4.10 je ukdzka zobrazeni stejného signdlu v rizném napétovém
rozsahu.
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Obrazek 4.10

Typ vazby (3)

Typ vazby je AC nebo DC. Rozdil mezi nastavenimi je vidét
na Obrazek 4.11 pro DC vazbu a Obrazek 4.12 pro AC. Podrobny popis
jednotlivych typl vazby naleznete v sekci Slovnik pojm.
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Obrazek 4.11 Obrazek 4.12
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Typ vazby se nastavuje bud pomoci horké klavesy F2 (ikony vedle této klavesy
Obrazek 4.13) nebo vybérem poZadovaného typu vazby v listé menu
Obrazek 4.14
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Obrazek 4.13 Obrazek 4.14

Inverze signdlii (4)
Napis INV indikuje zapnuti funkce invertovani signdlu na daném kanalu.
Obrazek 4.15 dokumentuje neinvertovany signal a Obrazek 4.16 invertovany.
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Obrdzek 4.15 Obrdzek 4.16
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Zapnout / vypnout funkci invertovani lze pouze vybérem polozky
Invertovat/Neinvertovat v lité menu viz. Obrazek 4.17

Kandl  Com ziklal  Dp Kanal Cas. zéklad. Spo)

SohrareEn ¢ Zobrazeni >

OMon ON/OFF >
Karal® % | Harsah  » Kanal 2 Rozsah >
kanall 3 | ALJIG % Kanal 3 ACIDC >

kanaly % Kanal 4

Obrazek 4.17

VYP/ZAP méreni (5)

Béhem mérfeni lIze vypnout zobrazovani signalt kteréhokoliv z méficich
kanal(. Vypnuti zobrazeni je indikovano zménou barvy ikony daného kanalu
z piislusné barvy kanalu na 3edou viz. Obrazek 4.8 (5). Zapnuti / vypnuti
zobrazeni signald bud pomoci horké klavesy F4 (Obrazek 4.18) nebo volbou
v li§té menu Obrazek 4.19

Zobrazeni >

Kanal 2

Kanl 4
4 Eanald = | inveriovat
R
Obrazek 4.18 Obrazek 4.19

vvs

Konverze signdlii (Mé¥ici sondy)

Pribéhy v hl. okné (Obrazek 4.3 (3)) jsou standardné zobrazeny jako pribéhy
napéti v Case. Pro zobrazeni jinych velic¢in, napf. proudu nebo tlaku je nutné
pouzit specidlni sondy. Z tohoto divodu jde pfistroj pfepnout do nékolika
predem definovanych médt umoznujicich prevod vstupniho signalu. Systém
je kalibrovan pro pouziti méficich sond, které byly dodany vyrobcem.
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Pfepnout do médu konverze signalu jde kterykoliv z méficich kanal
nezavisle na ostatnich. Pfepnuti do pozadovaného médu Ize provést na
vybraném kanalu pomoci horké klavesy F3 nebo zmacknutim ikony pfimo na
displeji (vedle kldvesy F3) Postupnym stiskem klavesy F3 / ikony Ize prepinat
jednotlivé mody v poradi jak je vyznaceno na Obrazek 4.20.

LE I = O I [ O 3
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Obrazek 4.20

) o
Pfi volbé moédu Ize po pfipojeni tlakové  sondy-P 2500
(dodavané vyrobcem) zobrazit na displeji prabéh tlaku na ¢ase v barech.

Informace o zvoleném médu prevodu signalu je zobrazena v informacnim
okné pro dany kanal. Piiklad tohoto zobrazeni pro jeden z médi prevodu
napéti proudu je na Obrazek 4.21.

- EIE"
Obrazek 4.21

Pokud je vedle klavesy F3 zobrazena ikona [ konverze
signdlu je pro vybrany kandl vypnuta.

Nastaveni ¢asové zdkladny

Tento odstavec bude vénovadn nastaveni ¢asového rozliseni
osciloskopu tj. maximalni ¢asovy usek méfeného signalu, ktery lze zobrazit
v hlavnim okné 3 (Obrazek 4.3). Nastavené parametry jsou spolecné
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pro vsechny kandly. Na Obrazek 4.22 je zndzornéno informacni okno, kde
jsou zobrazeny udaje o aktudlnim nastaveni ¢asové zakladny. PopiSme si nyni
jednotliva nastaveni podle Obrazek 4.22:

Obrazek 4.22

Casovd rozliseni (1)

Zde je vypsdna aktudlni nastavend hodnota ¢asového rozliseni
osciloskopu. Zména casového rozliseni se provadi nékolika zplsoby a to
pomoci kurzorovych Sipek nahoru (zvétsit) / dold (zmensit), horkych klaves
F2/F3 (ikon vedle téchto kldves Obrazek 4.23) nebo vybérem pozadované
hodnoty v listé¢ menu (Obrazek 4.24) v rozsahu 1us/dilek do 5s/dilek.

IEEE
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Obrazek 4.23 Obrazek 4.24
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Na Obrazek 4.25 je ukazka zobrazeni stejného signalu v rizném ¢asovém
rozliseni.

T1HCOAEC

LHr-a

1. Bursa "
TBbur = |
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Obrazek 4.25

Casové rozliseni v rezimu zvétseni tzv. Lupy (2)

Pokud je aktivovana funkce zvétSovani zobrazovanych pribéh

tzv. Lupa, je zde zobrazeno ¢asové rozliseni pro aktudlni zvétseni. Podrobnéji
bude vysvétleno v odstavci Lupa.

Pretrigger (3)

Zde je zobrazena aktudlni hodnota pretriggeru, nebo-li délky
zobrazeni signall pred spoustéci podminkou (viz. Slovnik pojmii). Nastaveni
pretriggeru se provadi pomoci kurzorovych Sipek doleva (hodnota pretiggeru
se zmensuje) / doprava (hodnota pretiggeru se zvétSuje) nebo pohybem
prstu po obrazovce a to smérem doleva / doprava. Aktudlni hodnota
pretiggeru je téz znazornéna graficky Sipkou pod hlavnim oknem jak je
znazornéno na Obrazek 4.25 (1). Po stisku klavesy F4 Ize nastavit hodnotu

pretriggeru do vychozi polohy tj. hodnota pretriggeru je rovna 0 (Sipka je
umisténa na stifed hlavniho okna). Obrazek 4.26.
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Obrazek 4.26

Vzorkovaci frekvence (4)
Tato hodnota je pouze informativni a je zavisla na nastaveni casové zakladny.

Nastaveni spousténi méreni

Nyni si popisme jednotliva nastaveni podle Obrazek 4.27, kde je zobrazeno
informacni okno s aktualnim nastavenim funkce spousténi méreni. Nastavené
parametry jsou spole¢né pro viechny kandly.

TRIGGER

HORHAL
6&.88U
CH1

Rezimy spousténi (1)

Zde je zobrazen aktualni rezim spousténi. K dispozici madme nékolik rezim( a
to AUTO / NORMAL / SINGLE / FREE (Obrazek 4.29). Jednotlivé rezimy lze
spustit bud pomoci horkych klaves F2 a F3 ( ikon vedle téchto klaves) nebo v
listé menu (Obrazek 4.28). Vyjimkou je rezim FREE, ktery je automaticky
nastaven pokud je casové rozlieni nastaveno na hodnotu 100ms/dilek a
vyssi. Pouze v tomto rezimu lze spustit zdznam signalu, vice viz. odstavec
Zaznam dat.
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Obrazek 4.28 Obrazek 4.29

V rezimu NORMAL a SINGLE je odmér nebo-li vykresleni méfeného signalu,
spusténo pouze je-li dosazena spoustéci

podminka. Pokud neni podminka splnéna je v
pravém hornim rohu hlavniho okna zobrazen

napis ,Cekdm na hranu” (Obrazek 4.30).

V rezimu NORMAL je vykresleni signalu spusténo ! :

vzdy kdyz je podminka splnéna. Obrazek 4.30

V rezimu SINGLE je vykresleni spusténo jen

jednou tj, jen pfi prvnim splnéni spoustéci podminky poté je méfeni
zastaveno viz.Obrazek 4.28-D. Znovu spusténi meéreni, nebo-li ¢ekani
na spoustéci podminku, je mozné bud stiskem kldvesy F3 nebo klavesy
Potvrdit(ON). Vliv nastaveni reZimu spousténi na zobrazovany signal je
podrobnéji popsano v sekci Slovnik pojmu.

Spoustéci urovern signdlu (2)

Zde je zobrazena aktualni hodnota spoustéci trovné, nebo-li hodnoty, kterou
musi méreny signal na spoustécim kanale dosdhnout pro spusténi méfeni.
Nastaveni spoustéci Urovné se provadi pomoci kurzorovych Sipek dold
(hodnota se zmen3uje) / nahoru (hodnota se zvét3uje) nebo pohybem prstu
po obrazovce a to smérem nahoru / doll. Aktualni hodnota spoustéci trovné
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je téz znazornéna graficky Sipkou vedle hlavniho okna jak je znazornéno
na Obrazek 4.25 (2). Tato hodnota je jedna z dUlezitych podminek pro
spusténi odméru v rezimu NORMAL a SINGLE.

Spoustéci kandl (3)

Zde je zobrazeno C¢islo kandlu jehoz signdl bude S s Wi
slouzit pro Ucely spousténi méfeni. Vybér
spoustéciho kandlu se provadi nékolika zpUsoby a to
postupnym stiskem kurzorové Sipky doleva, horkou
kldvesou F4 (ikonou vedle této klavesy Obrazek 4.32)
nebo vybérem poZadované polozky v listé menu
(Obrazek 4.31). Pii zméné cisla kandlu se zméni
barva Sipek urcujici spoustéci Uroven a pretrigger Obrazek 4.31
(Obrazek 4.25), podle barvy zvoleného kanalu.

m_.. -CcHANZ. M -.cHaNa

Obrazek 4.32

Volba spoustéci hrany (4)

Zde je zobrazen aktualné zvoleny typ spousStéci pEmrEEmET——
hrany a je to bud hrana sestupna nebo nabézna. '
Volba zda méfeni bude spusténo spadovou nebo
nabéznou hranou signalu méfeného na spoustécim
kandle se provadi bud opakovanym stiskem
kurzorové Sipky doprava nebo vybérem pozadované
polozky v listé menu (Obrazek 4.33). Na Obrazek

4.34 je zndzornéno spousténi na nabéZnou hranu,

Obrazek 4.35 ukazuje spousténi s hranou sestupnou. Obrazek 4.33
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Obrazek 4.34 Obrazek 4.35

Hlavni okno pro zobrazeni mérenych pribéht

Tento odstavec bude vénovén vlastnostem hlavniho okna pro zobrazeni
méfenych pribéh( - Obrazek 4.3 (3). Ukdzeme si nékolik moznosti zobrazeni
mérenych signdll a funkci, které zde Ize provadét - méfeni casu, méreni
napéti, lupa.

Cas zaklml  Dpowsbend

Volba rezimu zobrazeni se provadi v listé 1 mfizka

v menu Kandl —Zobrazani Obrazek 4.36 Kandl 1 3

vybérem pozadované polozky. Kondl 2 > | B mRzky -3 22
Kanil 1 x 4 miiZky

Nyni si na pfikladech ukdzeme jednotlivé Kanild > | uela miizka

moznosti zobrazeni signélu. Mol owlEni mhizka
Harewne schisma 1
Harewne zrhiema 2

Harewne shima 3

Obrazek 4.36
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1 miizka :

viechny signdly se vykresluji do stejného okna

Obrazek 4.37. Zobrazeni do jedné mfizky je nastaveno jako vychozi.

Obrazek 4.37

2 miizky (1-2 3-4) : hlavni okno je rozdéleno do dvou, kde v kazdém
z oken jsou zobrazeny signaly 2 kanal{. V prvnim okné jsou zobrazeny
signaly kanalu 1 a 2.V druhém signdly 3 a 4. kanalu (Obrazek 4.38)

o Py
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Obrazek 4.38

2 mfizky (1-3 2-4) :

[

Obrazek 4.39

stejné jako v pfedchozim piipadé jen s tim

rozdilem, Zze v prvnim okné jsou zobrazeny signaly kanal(l 1 a 3 a ve
druhém signaly kanall 2 a 4. - Obrazek 4.39



Osciloskop

* 4 mfizky : signdly kanalG 1 /2 / 3/ 4 jsou zobrazeny kazdy ve svém

vlastnim okné Obrazek 4.40.

I OBra’zek 4.4d

e Celd mfizka : pomér oblasti pro zobrazeni kladnych a zapornych ¢asti
signalu je stejna. Nulova osa je uprostfed okna Obrazek 4.41. Tento
rezim je nastaven jako vychozi a je spole¢ny pro viechny okna.

tato volba je vhodnda pro podrobnéjsi analyzu

kladnych signal(. Po vybéru tohoto rezimu dojde ke zvétieni kladné

Casti signdlu a zapornd ¢ast bude na obrazovce posunuta dol mimo

okno ( Obrazek 4.42 ). Pokud je zobrazeno vice nez jedno okno je

tento rezim spole¢ny pro vsechna okna.

e Polovi¢ni mrizka :

Obrazek 4.41
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Obrazek 4.42
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* Barevné schéma 1/2/3:zde si mizeme zvolit 3 mozné barvy pozadi
celé pracovni plochy aplikace Osciloskop (Obrazek 4.43).
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Obrazek 4.43

Mérici kurzory

Mé&Fici kurzory slouzi k méfeni Casovych uUsekll nebo napétovych udrovni
na zobrazovaném prlabéhu. Spusténi funkce méreni Casu nebo napéti se
provadi bud v listé menu vybérem pozadované polozky Obrazek 4.45(1)
nebo (2) nebo kliknutim do oblasti (1) a poté vybérem pozadované funkce
pomoci klavesy F2 (ikony vedle této klavesy) Obrazek 4.44. Vypnuti kurzord a
to jak casovych tak napétovych Ize bud pomoci klavesy F2 kdy postupnym
stiskem této klavesy nebo ikony na displeji vedle klavesy F2 vybereme volbu
TV OFF (Obrazek 4.44) nebo pomoci listy menu vybérem polozky
Méreni — Kurzory OFF (Obrazek 4.45 (3)). Pokud je zobrazeni kurzor(
vypnuto tak je vypnuto i zobrazeni méfenych hodnot napéti i cas(
Obrazek 4.44 (1).
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Obrazek 4.44 Obrazek 4.45

Méreni casu - casové kurzory

Spusténi funkce méreni casu se provadi bud v [isté menu vybérem
pozadované polozky Obrazek 4.45(1) nebo kliknutim do oblasti (A) a
vybérem pozadované funkce pomoci klavesy F2 (ikony vedle této klavesy)
viz. Obrazek 4.44. Po aktivaci této funkce se v hlavnim okné objevi dvé svislé
usecky (Obrazek 4.46) predstavujici Casové kurzory. Kurzory je mozné
posunovat po obrazovce a tim tak méfit pozadované casové Useky
zobrazenych pribéhd. Méfené hodnoty jsou zobrazeny v pravém hornim
rohu obrazovky (Obrazek 4.47 - (1)). Prvni zobrazend hodnota je poloha
kurzoru T1 na ¢asové ose, druha hodnota odpovida kurzoru T2, tfeti rozdilu T1
-T2 a ctvrta je prepocet rozdilu T1-T2 na frekvenci.

Posun jednotlivych kurzorl se provadi bud pomoci kurzorovych Sipek
doleva/doprava nebo pohybem prstu po obrazovce a to smérem
doleva/doprava. Vybér kurzoru, ktery chceme posouvat se provadi
opakovanym stiskem klavesy F2 (ikony vedle této klavesy)Obrazek 4.47.
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Obrazek 4.46 Obrazek 4.47

Méreni napéti - napétové kurzory
Pokud je aktivovéna funkce méfeni napéti
objevi se v hlavnim okné dvé vodorovné Méfeni Logovani

Usecky Obrazek 4.49 predstavujici

napétové kurzory. Kurzory je mozné
¥ kurzory ON

posouvat po obrazovce a tim méfit
pozadované napétové Urovné ¢&i rozdily
napéti. Na rozdil od ¢asovych kurzorl jsou
zobrazené napétové kurzory uréeny jen pro Kurzory OFF
jeden kandl. Kazdy kandl totiz mlze mit
nastaven jiny napétovy rozsah a tim urcita
poloha kurzoru pro riizné kanaly odpovida
jiné hodnoté napéti. Méfené hodnoty jsou
zobrazeny v pravém hornim rohu okna
(Obrazek 4.50 — (1)). Prvni zobrazena hodnota napéti odpovida poloze
kurzoru V1 , druhd hodnota odpovida kurzoru V2, tfeti rozdilu V1 - V2 a
na Ctvrté pozici je zobrazeno Cislo kandlu, kterému jsou pravé pfifazeny
zobrazené kurzory. Posun jednotlivych kurzor(l se provadi bud pomoci
kurzorovych Sipek nahoru/doli nebo pohybem prstu po obrazovce a to
smérem nahoru/dold. Vybér kurzoru, ktery chceme posouvat se provadi

Obrazek 4.48
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opakovanym stiskem klavesy F3 (ikony vedle této klavesy) Obrazek 4.50.
Vybér kanalu, kterému jsou pfifazeny zobrazené kurzory lze provést bud
pomoci klaves F3 a F4 a to tak, ze pomoci klavesy F3 (ikony vedle této klavesy)
navolime funkci vybéru kandlu (Obrazek 4.50 - (2)). a poté opakovanym
stiskem klavesy F3 vybereme pozadovany kandl nebo vybérem pfislusného
Cisla kandlu v listé menu Méfeni — V kandl (Obrazek 4.48 (1)).

o |_____
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Obrazek 4.49 Obrazek 4.50

Lupa (zvétsovani prabéhi)

mozné pouze je-li méfeni vypnuto bud
stiskem tlac¢itka Zpét(Off) nebo polozky
STOP v menu Spousténi . Pii zapnutém
méfeni je funkce Lupa neaktivni
(Obrazek 4.51(A)), po vypnuti méfeni se
funkce Lupy aktivuje a je mozné
zobrazeny prabéh zvétsovat
viz. Obrazek 4.51(B) a (C). Obrazek 4.51

A B
Lupa (nebo také zoom) je jednou =
z nejuzite¢néjsich funkci pfi prohlizeni
pribéhu signdld. Zvétseni prubéhl je ==m =0

8 E

&
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Po zapnuti funkce Lupy mizeme stiskem klavesy F2 (ikony vedle této klavesy)
postupné zvétSovat zobrazeny pribéh.

Aktudlni zvétseni je indikovdno ndpisem na ikoné vedle klavesy F2
(Obrazek 4.52). Pokud je zvétSeni priibéhu 2x a vétsi objevi se ve spodni ¢asti
hlavniho okna posuvnik (Obrazek 4.53(1)). Poloha posuvniku indikuje, ktera
Cast zvétseného prabéhu je pravé zobrazena v hlavnim okné. Pohyb po
zvétseném prabéhu se provadi bud pomoci kurzorovych Sipek
doleva/doprava nebo pohybem prstu po obrazovce a to smérem
doleva/doprava.

anssd omssd omssd anssd omssd onssd

3.8nms/d 2.9ms-d 1.8ms-4 S88usd 238us 4 188us d

As A= as As As as

1MS/ = 1MsS/s5 1MS/s5 1MS/ = 1MS /=5 1MS /=5
Obrazek 4.52

Na Obrazek 4.53 je znazornén priibéh ve dvou riznych zvétsenich. Vlevo je
znazornén 2x zvétseny pribéh a vpravo 5x zvétseny prabéh.

1
Prry
2. mrmal

e —

1 HS ‘
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Obrazek 4.53
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Funkce Lupy je deaktivovana opétovnym zapnutim méreni. Po vypnuti Lupy
se zobrazovany priibéh opét vrati do plvodni podoby.

Logovani (Zaznam dat) MEEN LDgovan

Dalsi velmi uzite¢nou funkci kromé jiz popsanych funkci je
funkce Logovani nebo-li Zaznam dat. Tato funkce [SEIEElN) ;
umoznuje nahravat a zpétné prohlizet namérené pribéhy
signall viech aktivnich kanald.

tingaal wi echny

Vybér funkce Logovani lze bud pomoci listy menu
vybérem polozky Logovani —Logovani (Obrazek 4.54)
(1) nebo postupnym stiskem klavesy F1 (ikony vedle této
klavesy) do té doby nez je aktivovana pravé funkce [BEEElEEEll

Logovani Obrazek 4.55(A) nebo (B). Obrazek 4.54

Subrasil soween k]

Aplikace Osciloskop nabizi 2 rozdilné typy ukldddni mérenych pribéhd:

Datovy snimek

P¥i tomto typu zaznamu jsou ulozeny prabéhy signalt viech aktivnich kanall
pravé zobrazenych v hlavnim okné. Soucasti uloZzenych dat jsou i aktualni
nastaveni viech kanalU a ¢asové zékladny. Tento typ zaznamu Ize provést
kdykoliv a pfi jakémkoliv nastaveni kandlu i casové zakladny. Postup ulozeni
snimku je nasledujici - po stisku tlacitka F3 nebo ikony SingleLog se uloZi do
souboru pravé zobrazené prlibéhy v hlavnim okné. Tento typ zaznamu se
pouziva pro ulozeni detaill prabéhd signdld na jednotlivych snimacich nebo
akenich ¢lenech jako jsou: Snimace otacek, snimace faze nebo vstfikovacich
ventil .

Dlouhy zdznam

V tomto typu zdznamu mohou byt ulozeny pribéhy signall viech aktivnich
kanall v delsim cCasovém Useku nez je mozné zobrazit najednou i pfi
nastavené nejdelsi ¢asové zdkladné 5s/dilek. Mize se jednat o zdznamy
v délce i nékolika desitek minut. Maximalni doba zdznamu je teoreticky déna
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velikosti dostupné paméti (standardni velikost paméti pfistroje cca 1GB).

Aby bylo mozné ukladat zobrazené pribéhy v tomto rezimu, musi byt
osciloskop v médu FREE (Casova zakladna 100 ms a delsi). Pokud bude
osciloskop v jiném reZimu, tlac¢itko Start neni zobrazeno (Obrazek 4.55(A))
nebude aktivni a zdznam nepujde spustit. Pokud je nastaveni spravné
(Obrazek 4.55(B)), po kliknuti na ikonu START LOG nebo stiskem klavesy F2 se
spusti nahravani (Obrazek 4.55(C)).

Béhem zdznamu lze vkladat ¢asové znacky (napfiklad pokud se objevi chyba
v signalu). Tyto znacky se vkladaji kliknutim na klavesy F3 resp. F4 nebo
kliknutim na ikonu (vedle téchto klaves) Obrazek 4.55 (C) a jejich pocet neni
nijak omezen. Tyto znacky umoznuji velmi rychle nalézt konkrétni misto
v zaznamu. Nahravani Ize kdykoliv ukonit stiskem klavesy F2 nebo na ikonu
STOP LOG. Funkce Logovdni je vhodna pfi hledani nahodnych zavad, které se
projevuji napfiklad kratkodobym vypadkem nékterého signalu snimacd nebo
akenich ¢lend.

Vsechny informace o aktudlnim stavu funkce Logovani jako jsou: Typ
zdznamu, stav zaznamu, délka zaznamu, pocet vloZzenych znacek je zobrazen
v okné Logger (Obrazek 4.55(A/B/C)).

A a =
F = [ ruex. | [ x|

TRIGATE Fa;

= TRT.F ". - ay

# e i R
I

i B

B Fé
Obrazek 4.55

Zaméfme se nyni na prdci s jiz uloZenymi daty.
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Prohlizeni zaéznama

Vybér pozadovaného zadznamu, ktery hodlame spustit, se provadi v listé menu
vybérem polozky Logovdni — Zobrazit log (Obrazek 4.56.) V této polozce je
zobrazen seznam vsech dostupnych zdznamu v paméti pristroje. U kazdého
zdznamu je zobrazeno datum a Cas jeho vytvoreni.

Lagovani

Il 12001 40
FARRL R UHIE]

ringll

BRI

2w 0.2011 12 Smacal weechny
TL2UT7 124
HEANN

Obrazek 4.56

Po vybéru pozadovaného zdznamu a to bud pomoci dotykové obrazovky
nebo pomoci kurzorovych klaves nahoru / dold a potvrzeni kldvesou Potvrdit
se prubéhy uloZzené ve zvoleném zdznamu zobrazi v hlavnim okné

(Obrazek 4.57).

Soubor

Logowani JSCOPElosclogD5-sdf

L

e

2y-a

su/a

S,
cHL
—_— mnarks [ES

Obrazek 4.57
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Ve spodni C¢asti obrazovky se objevi nové okno s informacemi o zdznamu
(Obrazek 4.57) (1). Zobrazené informace jsou v nasledujicim poradi odshora:

— celkova délka zaznamu

— aktudlni pozice v zdznamu v sekundéch

— aktudlni pozice v zd&znamu v procentech

— aktudlni ¢asové rozliseni a pocet ¢asovych znacek
Po zdznamu se Ize pohybovat bud pomoci kurzorovych klaves
doprava / doleva nebo pohybem prstu po obrazovce a to smérem
doprava / doleva. Nejrychlejsi zplsob pohybu po zdznamu je po ulozenych
Casovych znackach klavesami F3 (dalsi znacka) a F4 (pfedchozi znacka) nebo
stiskem ikon (Obrazek 4.57 - (3)). Zobrazeni pribéhu s nalezenou znackou
M1 a M2 je opét vidét na Obrazek 4.57.
Zobrazené pribéhy v hlavnim okné Ize zobrazit I
bud do jedné, dvou, Cctyi mifizek nebo
do polovi¢ni miizky atd. podobné jako pfi
sledovani signalu v redlném case tak jak jiz bylo
popsano v pifedchozim textu.

. . . .Y ¥ mlkizky |1-¥ 3]
Vybér poctu miizek se voli v [isté menu
v polozce Logovdni — Zobrazeni iy
(Obrazek 4.58).

Milindanl mizky
V okné s nahranym zaznamem Ize provadét Obrazek 4.58

i nékolik uzZite¢nych funkci a to jiz vyse

popsanou funkci meéficich kurzorG tak funkci zvétSovani nebo-li zoom.
ZvétSovani zobrazenych dat se provadi opakovanym stiskem klavesy F2 - je
mozno zvolit 5 Urovni zvétseni. (Obrazek 4.59 ). Informace o aktudlnim
méfitku k danému zvétieni je zobrazena v okné s informacemi o zdznamu
(Obrazek 4.59(1)).

72 Nl — Bl — EEE — BT — EEE

Posx FLAEE! 3oy
ACnlLE LY
"

Obrazek 4.59
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Ukonceni zobrazeni daného zaznamu se provadi v listé menu v polozce
Soubor — Osciloskop (Obrazek 4.60), kdy dojde

pouze k uzavieni souboru se zaznamem a v hlavnim
okné jsou opét zobrazovany prabéhy signall
v redlném case nebo volbou polozky Soubor— Konec, U mudulu 3G £
kdy dojde k ukonceni celé aplikace osciloskopu.

Mazani ulozenych dat Obrazek 4.60

Pokud chceme ulozené zaznamy odstranit z paméti

pfistroje tak mame k dispozici dvé moznosti bud'Ize odstranit jeden konkrétni
zdznam nebo viechny zaznamy najednou. Mazani zaznamu se provadi volbou
polozky v listé menu a to bud Logovdni — Smazat log (1) nebo Logovdni —
Smazat vsechny (2) (Obrazek 4.61).

o v , Mé&feni Logowvani
Printscreen (ulozeni obrazu obrazovky) _

Dalsi moznost jak ulozit aktudlni méfené pribéhy
zobrazené na obrazovce do paméti pristroje nebo-li
printscreen. Pomoci této funkce Ize ulozit obraz celé
pracovni plochy osciloskopu do souboru s pfiponou
.bmp. Tento typ zdznamu lze provést kdykoliv a pfi
jakémkoliv nastaveni kanalu i ¢asové zakladny a
pouziva se pro uloZeni detailu pribéhl signdld na
jednotlivych snimacich nebo akénich ¢lenech jako
jsou snimace otacek, snimace faze nebo vsttikovacich [BElrcREEnLY

ventilech. Obrazek 4.61

i

= Aktivaci této funkce Ize bud pomoci listy menu vybérem

polozky Logovdni — Printscreen (Obrazek 4.61) (3)

£ m nebo postupnym stiskem klavesy F1 (ikony vedle této

kldvesy) do té doby nez je aktivovana pravé funkce

Printscreen tj, vedle klavesy F4 se objevi ikona SCREEN -

Obrazek 4.62. Pii kazdém stisku klavesy F4 (ikony vedle

této klavesy) se ulozi do paméti aktudlné zobrazend
Fd BRI pracovni plocha.

Obréazek 4.62

7

—_
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Zobrazeni uloZenych snimkd

Tato funkce umozni zobrazit na obrazovce snimky ulozené v paméti pfistroje.
Vybérem polozky Logovdni— Zobrazit screen (4) se otevie menu s ulozenymi
snimky podobné jako u zobrazeni logu viz. Obrazek 4.56. V tomto menu je
zobrazen seznam vsech dostupnych snimkd v paméti pfistroje. U kazdé
polozky je zobrazeno datum a ¢as jeho vytvofeni.

Po vybéru pozadovaného snimku a to bud pomoci dotykové obrazovky nebo
pomoci kurzorovych klaves nahoru / dolli a potvrzeni kldvesou Potvrdit se
ulozeny snimek zobrazi na obrazovce pfistroje (Obrazek 4.63). Zobrazeny
snimek je Cervené oramovan a v levém hornim rohu je zobrazen ndpis
ZPET = Zavrit - Obrazek 4.63 (1). Ukonceni zobrazeni snimku se provadi
klavesou Zpét.

ELIEFENT Cag Ioklad  HpaukhEni Misha ni Lapovani

|
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Obrazek 4.63

Mazani uloZenych snimku

Pokud chceme uloZzené snimky odstranit z paméti pfistroje mame
k dispozici dvé moznosti bud Ize odstranit jeden konkrétni snimek nebo
vsechny snimky najednou. Mazani snimkd se provadi volbou polozky
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v listé menu a to bud’ Logovdni— Smazat screen (5) nebo Logovdni— Smazat
vsechny (6) jak je vidét na Obrazek 4.61.

Upozornéni:
Je tfeba si uvédomit, Ze pamét pfistroje je omezena a neslouzi k archivaci dat.
Pocet datovych zdznami tak i pocet snimk( je omezen bud na deset
poslednich zaznamd nebo velikosti volné paméti pfistroje. To znamend, ze
pokud je dosazen maximalni pocet zdznamt / snimkd nebo je jiz zapInéna
pamét pfistroje a je spusténo nahrdvani dat nebo je ukladan dalsi snimek,
dojde k odstranéni nejstarsiho zdznamu / snimku a do uvolnéné paméti jsou
uloZeny pravé nahravana data nebo novy snimek. Pokud si chceme uloZzené
zaznamy / snimky archivovat pro budouci pourziti je tfeba si data prenést do
osobniho pocitace pomoci aplikace PCCenter Archiv (bude popsano v dalsich
kapitolach).

Voltmetr

Dalsi rozsitujici rezim aplikace Osciloskop je funkce |[R=firiEr
Voltmetr slouzici k méfeni napéti na jednotlivych
kan;ilejch (mgx. 4 kgnajly). Ten,to rezim umozfiuje méfeni
napéti mezi jednotlivym kandlem a zemi (kostrou) nebo
rozdilové napéti mezi dvéma kandly.

Obrazek 4.64

Spusténi funkce Voltmetr se provadi volbou polozky v listé menu:
Soubor — Voltmetr (Obrazek 4.64 (1)). Po spusténi funkce Voltmetr se
na obrazovce pfistroje zobrazi pracovni plocha (Obrazek 4.65), kde se
zobrazuji méfené hodnoty napéti na jednotlivych kandlech a nastavuji
vsechny parametry této aplikace:

1. Okno pro zobrazeni méfenych hodnot a nastaveni na daném kanale
Rychla volba pro nastaveni parametr{ jednotlivych kanald
Zobrazeni rozdilového napéti mezi dvéma kanaly
LiSta menu
Oznaceni vybraného kanalu

vk wnN
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CHAM1 R' M=\ I:HFIM3 ALG

Upp: Z&&ml Upp: 4@5ml) 2]
Miing 12.294 Vi 12,154 4
Uinaser 12,510 Uinaser 12 .56 [ et |
FHAM1-CHONZ: 7ol | G THANS-CHAN4 3200 En

CHAM4  RUG

12 .4V =

Uppr 7250l
Vmin: 12.814
Vmaec: 12,7730 m

Obrazek 4.65

Okno pro zobrazeni mérenych hodnot

CHAM1 RMS  AC

Unins 12,250
?2;.2 12,511

Obrazek 4.66

Cislo kandlu (1)

e Zde je zobrazeno cislo kandlu pro ktery je dané okno urceno. Barva
okna a textu odpovidad barvé pouzité pro dany kanal v aplikaci
Osciloskop

Meérend hodnota napéti(2)

e Zde je zobrazena aktudlni méfena stfedni/efektivni hodnota napéti

na daném kanale proti zemi (kostre)
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Napéti spicka - spicka (3)
¢ Rozdil napéti mezi maximalni a minimalni hodnotou méfeného
napéti na daném kanale
Minimdlni napéti (4)
¢ Minimalni hodnota napéti namérend na daném kandle béhem
jednoho odméru
Maximdlni napéti (5)
¢ Maximalni hodnota napéti naméfend na daném kandle béhem
jednoho odméru
Efektivni / prdimérnd hodnota (6)
e Zde je zobrazen symbol zda je na daném kanale méfena stfedni (AVG)
nebo efektivni hodnota (RMS)
Typ signdlu (7)
¢ Zde je zobrazen symbol zda se na daném kandle méfi stejnosmérné
(DC) nebo stiidavé (AC) napéti

Nastaveni parametri méreni

Nastaveni parametr(i se provadi pomoci kldves F1 — F4 nebo stiskem ikon

vedle téchto kldves (Obrazek 4.67) jen na vybraném kandle (méfici okno je
o oramovano (Obrazek 4.65 (5)). Volba pozadovaného
kanalu se provadi bud postupnym stiskem klavesy F1 nebo
2 pfimo stiskem okna pozadovaného kanalu na obrazovce.

Kldvesa F2: Vypnuti/ Zapnuti méfeni na daném kanale
2 “ Kldvesa F3 : Prepindni mezi méfenim stfedni (AVG) nebo
efektivni (RMS) hodnoty
Kldvesa F4 : Prepinani mezi mérenim stejnosmérnych (DC)
Obrazek 4.67 nebo stiidavych (AC) napéti

Méfici rozsah na jednotlivych kanalech je prepindn automaticky podle
velikosti napéti na vstupu méficiho kandlu. Po zapnuti aplikace nebo pfi
odpojeni méfeného napéti je vzdy nastaven maximalni rozsah 300V.
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Printscreen

V rdmci aplikace Voltmetr Ize ulozit aktudlni méfené

hodnoty zobrazené na obrazovce do paméti pfistroje
tzv. printscreen. Funkce je obdobna jako v aplikace
S BRI  Osciloskop, kterd jiz byla popsana vyse. UloZeni snimku
se provadi pomoci listy menu vybérem polozky
Logovdni— Printscreen jak je wuvedeno na
Obrazek 4.68 (1). Pokud vybér polozky potvrdime, ulozi
Obrazek4.68  ¢o jhned do paméti aktualné zobrazovana pracovni
plocha.

S al wizechn

Ukonceni aplikace

Ukonéeni funkce Voltmetr se provadi v li§t¢ menu Soubor  Logova

v polozce Soubor — Osciloskop (Obrazek 4.69 (1)), kdy
dojde pouze k ukonceni funkce Voltmetr a v hlavni
okné jsou opét zobrazovany pribéhy signall
v redlném ¢ase nebo volbou polozky Soubor— Konec | i
(2), kdy dojde k ukonceni celé aplikace osciloskopu. Obrazek 4.69

0 modulu SCOPE

Rychld volba rezimu osciloskopu

Tato funkce umozni rychlé nastaveni ™ sl bk g
parametrl osciloskopu pro dva hlavni
rezimy méfeni a to pro rezim méfeni
rychlych signal (signdly na vstiikovacich,
zapalovani atd) a méfeni pomalych
signalt (signdl lambda sondy, snimace
MAF atd.).

Sullmrie
Funal E xiignkly
i

ndnln 3CNCE

Kz

Obrazek 4.70
Volba rezimu méfeni se provadi v listé
menu v polozce Soubor— Nastav FAST pro rychlé signdly (Obrazek 4.70 (1))
nebo Soubor— Nastav SLOW (Obrazek 4.70 (2)). Po pfepnuti do jednoho
z reziml dojde k nastaveni vSech parametrl osciloskopu na pfedem
definované hodnoty podle typu rezimu.
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ReZim FAST:
1 mfizka, celd mftizka, 5ms/d, 5V/d a vazba DC na vsech kanalech, rezim
spousténi AUTO

Rezim SLOW:
4 mtizky, polovi¢ni mfizka, 1s/d, 5V/d a vazba DC na v3ech kandlech, rezim
spousténi FREE

Ukonceni aplikace

Ukonceni aplikace osciloskop se provadi v listé menu m

vybérem polozky Soubor — Konec Obrazek 4.71 (1). Pfi
ukonceni aplikace se ulozi aktualni nastaveni parametri _

vsech méficich kanall, ¢asové zdakladny, spusténi
méfeni i nastaveni parametr( hlavniho okna tj. typ a _
pocet miizek a barevné schéma. Pfi opétovném spusténi | SERILIIT Ei'i“i'F‘E
aplikace Osciloskop jsou vSechny parametry nastaveny |t

pravé na hodnoty, které byly ulozeny pfi poslednim
ukonceni.

Flecunliy

Obrazek 4.71
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PC Center

PC Center

Obsahem této kapitoly je popis programu TSPro PC Center pro operacni
systém MS Windows. Program PC Center je soucasti diagnostického
pristroje TSPro. Umoznuje provadét sériovou i paralelni diagnostiku
komfortné v osobnim pocitadi s vyuzitim vyhod, které PC nabizi jako je:
velmi dobré grafické zobrazeni, dostatecna pamét pro ukladani dat
napfiklad ze zkusebni jizdy, moznost tisku grafd ¢i protokol(, archivace
dat, dostupnost servisnich manual(i a napovéd.
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MainBar

Sou¢dsti programu PC Center jsou tii aplikace a to:

e TSdiag pro sériovou diagnostiku

e TSScope pro paralelni diagnostiku

e TSarchive pro spravu diagnostickych ¢i osciloskopickych méfeni
Vsechny aplikace se velmi jednoduse spoustéji pomoci aplikac¢ni listy
MainBar (Obrazek 5.1), kterd je zobrazena po spusténi programu TSPro Pc
Center.

MainBar ¥2.02 i |

el v & 6 & @ B

2 Obrazek 5.1

Kliknutim na pfislusné ikony v aplika¢ni listé |ze spoustét jednotlivé aplikace
ato:TSDiag (1) aplikace pro sériovou diagnostiku, TSScope (2) aplikace pro
paralelni méfeni a TSArchiv (3) aplikaci pro spravu naméfenych dat.
Nasledujici odstavce se vénuji popisu jednotlivych aplikaci.
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Nastaveni TsPro Pc Center

K

Nastaveni |Jmén0 Firrny I Hardware I

TSPro IF adresa;

[192.168.13.1
}ESt spojeni! |
TestPING | —n

Cesta k Archivu Diagnostiky:

| A\Datalarchive

Cesta k zaznamum Osciloskopu:
. \DatalScope\UserCharts

Cesta k databazi zakazniki:
|. A\DatalUsers

Wychozl cesty |

éesky %
5] Ulosit | storro |

Obrazek 5.2

Aplikacni lista slouzi nejen ke spusténi pozadované aplikace, ale téz
ke globalnimu nastaveni vech aplikaci. Po kliknuti na ikonu Nastaveni (4) se
objevi okno (Obrazek 5.2), kde je mozné provést vsechna dUlezita nastaveni
programu. V prvni zaloZce Ize nastavit IP adresu diagnostického pfistroje
TSPro, provést test spojeni, nastavit cesty ke slozkam, kde budou ulozeny
diagnostické zaznamy a volba jazyka. Druhd slozka umozni nastavit inicialy
uzivatele programu PCCenter. Nastavené Udaje o firmé se tisknou v hlavi¢ce
diagnostickych protokold.
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Nejdllezitéjsim parametrem nabidky Nastaveni je IP adresa pfistroje (1)
(Obrazek 5.2 - zvyraznénd oblast). Zde je potieba nastavit stejnou hodnotu,
kterd je nastavena v pfistroji TSPro v nabidce Nastaveni v polozce IP
Adresa Pristroje na Obrazek 5.3 .

TS 161111 TSPro

Hastaweni

IH Adresa pil slruje

192.168.13.1

M Bdreso G Center

et 9ty

Obrazek 5.3

Pokud mame IP adresu nastavenou a mdme pfipojen pfistroj TSPro k PC,
provedeme kontrolu spojeni kliknutim na tlac¢itko Test spojeni.

Pokud je spojeni v pofadku objevi se napis Spojeni v pofddku (Obrazek 5.4).
Pokud tomu tak neni vypise se text Chyba spojeni (Obrazek 5.5).
V tomto pfipadé je tieba zkontrolovat nastavenou hodnotu IP adres jak v
pristroji tak v PC, nastaveni sitového adaptéru v PC tak fyzické propojeni
pfistroje s PC (kabel,konektory).

Mastaveni | Jména Fitry I

TSPro IP adresa:

[192.168.13.1

| Test spojeni | Spojeni v pofadku

Obrazek 5.4
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Mastaveni | Jména Firme I

TSPro IF adresa;

[192.168.13.55

| Test spojeni] | Chyba spojeni

Obrazek 5.5

Kontrolu pfipojeni pfistroje a PC a nastavenych parametr( sité provedte podle
popisu v Priloha B Pfipojeni do sité LAN, nastaveni IP adresy.

DalSim nastavovanym parametrem je umisténi adresdfl pro diagnostické
zaznamy. Jednd se o 3 adresife a to pro zaznamy diagnostiky, méfeni z
osciloskopu a databazi zakaznik(. Toto nastaveni vyuziva aplikace Archiv,
kterd slouzi pro spravu naméfenych dat viz. kapitola PCCentrer Archiv.
Standardné jsou cesty k adresaflim nastaveny do slozky, kde je nainstalovan
program PCCenter. Pokud toto nastaveni nevyhovuje je mozné jej v této
zaloZce zménit zadanim novych cest ve vyznacené Casti zalozky (4).

Dale je v této zaloZzce mozné provést volbu jazyka (5), ktery budou vyuzivat
vsechny aplikace programu PCCenter pro komunikaci s obsluhou. tj. v jakém
jazyce budou vypsany viechny texty, dialogy ¢i napovedy atd.

Nastaveni firemnich udajii

Dalsi nastaveni, které Ize v okné Nastaveni provést je zadani firemnich udaj
nebo-li identifika¢nich Udajd o uZivateli programu PCCenter. Toto nastaveni
udaju se provadi v zéloZzce Jméno firmy Seznam nastavovanych polozek je
znazornén na Obrazek 5.6. Nastavené udaje budou pouzity pfi tisku
diagnostickych protokol( v jejich hlavi¢ce.
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- Nastaveni — =
Mastaveni Jmena Firmsy |Hardware I
Jrnémo Firmy |Nazev firmy
Jrméno |_‘|meno
liced IUHCG 1
licez |U|ice >
Msto, PSC [Mesto
e-mail |emai|@5eznam.cz
Telefor |123456
Poznl |pozm
Pozn2 |Pozr12
Ulozit | Storno |
Obrazek 5.6

Nacteni / Nastaveni parametru pristroje TSPro

V ZzéloZzce Hardware v okné Nastaveni |ze nacist nebo pfipadné nastavit
nékolik duleZitych parametr( pfistroje TSPro. Jedna se predevsim o:
Parametry sité, stav licence nahraného SW nebo nastaveni ¢asu a data. Okno
pro nacteni/nastaveni parametrd je znazornéno na Obrazek 5.7.

Zélozka Hardware je podle typu parametru rozdélena do nékolika ¢asti a to:
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. sitové rozhrani : zde je mozné nacist pfipadné zménit nastaveni
sitovych parametr pfistroje TSPRo. Pokud je sprdvné nastaveno sitové
ptipojeni Vaseho PC a pristroje TSPro (PFiloha F), Ize po stisku tlacitka Naéist
(1) zjistit nastaveni vSech parametr( sité uloZzenych v pfistroji. Nactené udaje
se zobrazi v oknech (2). Pokud nactené udaje zménime, Ize tuto zménu ulozit
do pfistroje TSPro po stisku tla¢itka Nastavit (3). UloZena zména se projevi az
po restartovani pfistroje TSPro. POZOR ! : Pfipadné zmény nastaveni maji

vliv na celkovy chod sitové komunikace a pfi nespravném nastaveni
mohou vést az ke ztraté spojeni mezi PC a TSPro!!!

Ed

Nastavenl'l Jméno Firry  Hardware I

rSitové rozhrani

IP adresa TS: *

IP adresa PCCenteru:

I / Mastavit

IP brany (gateway):

F

Tadist

:
b

Toto jsou adresy nastavens v komunikadnim rozhranil!

Hiedat zafizeni + siti
el £ P 4° 4
Sériove Cislo zafizeni (14 zmaki):

ITSuz- / ‘rhledat anastavit

Maskavit tuto IP adresu:
| / 7

IP adresy TOHOTO pocitade:
192,168,112

%

—RTC - Hodiny redlného £asu —Serv
as v zafizeni (HH:MI;53); Servisni kod:
I - isk £as I

Dakum v zafizeni (DD ML Y

I Mastavit fas Servis
tav licence:

!

.

Ulozit | Stomol

Obrazek 5.7
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e hledat zarizeni v siti : tato polozka slouzi k vyhledani konkrétniho
zafizeni v siti a nastaveni jeho IP adresy na pozadovanou hodnotu. Po
stisku tlacitka Vyhledat a nastavit (7) se program pokusi nalézt v siti
pfistroj TSPro s vyrobnim ¢islem zadanym v okné (4) a po jeho
nalezeni zménit jeho IP adresu na hodnotu zapsanou v okné (5). V
okné (6) je pro informaci zobrazena IP adresa pocitace, na kterém
pravé provadite nastaveni parametr( pfistroje TSPro.

e RTC-hodiny redlného casu : pomoci této polozky Ize zjistit pfipadné
zménit nastaveni ¢asu a datumu v pfistroji TSPro. Po stisku tlacitka
Nacist ¢as(10) se v okné (8) zobrazi aktudlné nastaveny ¢as a datum v
pfistroj TSPro. Pfipadnou zménu Udajll Ize zpét do pfistroje ulozit po
stisku tlacitka Nastavit cas (11). Po nacteni Udaji o ¢ase se v okné (9)
zobrazi informace o stavu SW licence v pfistroji TSPro. Pokud se
zobrazi Udaj UNLIMITED je licence SW v pfistroji casové neomezena. V
jiném pripadé se zobrazi udaj o poctu dni, které zbyvaji do konce
licence a Udajem o délce celé licence.. POZOR ! Udaje Ize nacéist
pripadné nastavit pouze je-li sprdvné nastavena sitovd komunikace
mezi PC a pristrojem TSPro.

e servis : prostfednictvim této polozky je mozné zadavat specidlni
servisni kody do pfistroje TSPro a slouZi pouze pro servisni potieby
vyrobce.



PC Starter

PC Starter

V predchozich kapitolach jsme V&s seznamili se zaklady obsluhy
diagnostického pfistroje TSPro. Obsahem této kapitoly je popis
diagnostickych funkci a principu provadéni diagnostiky fidicich jednotek
vozU pomoci dodaného programu TSPro PC Center.

V této kapitole budou postupné popsany jednotlivé diagnostické tkony,
jako jsou: Cteni a mazani paméti zavad, ¢teni parametrd, test akénich
¢lenu a mnoho dalsich. U jednotlivych diagnostickych funkci budou také
popsany odlisnosti typické pro urcité vyrobce. Nejvétsi odlisnosti v
provadéni diagnostickych funkci od ostatnich vyrobcU je u vozl skupiny
VW, na které se zamétime dlkladnéji.
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Uvod

Po spusténi programu TSPro PCCenter se objevi hlavni okno aplikace MainBar
(Obrazek 6.1). Pro spusténi modulu TSDiag kliknéte na tlacitko, které je
na obrazku oznaceno kruhem.

L T MainBar v2.02 |
| —
Obrazek 6.1

Po spusténi se na obrazovce pocitace objevi Uvodni okno aplikace TSDiag
(Obrazek 6.2).
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Obrazek 6.2
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Diagnostika vozu

Na uvodni obrazovce (Obrazek 6.2) nejprve vybereme vyrobce vozu,
na kterém se bude provadét diagnostika. Pokud zde zvolite poloZzku
EOBD/OBD2 mUzete provadét zakladni méfeni podporovana viemi vyrobci
vozU. Protokol EOBD/OBD?2 je podrobné popsan v Priloze A.
Poté co byl zvolen vyrobce vozu, musime v nabidce Vybér automobilu a
Fidici jednotky (Obrazek 6.3) ve stromu nebo seznamu zvolit konkrétni
model vozu (1), poZzadovany typ fidici jednotky (2) a poté i konkrétni systém
fidici jednotky (3).
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Obrazek 6.3

Pro zvoleny model vozu je v pravé casti okna zobrazeno umisténi
diagnostického konektoru (4) a potfebny propojovaci kabel (5) pro tento typ
diagnostické zasuvky.

Je-li vybran pozadovany typ i systém fidici jednotky a tento vybér potvrzen
stiskem tlacitka START (5), objevi se dialogové okno (Obrazek 6.4),
kde budeme vyzvani k zapnuti zapalovani vozu. V horni ¢asti okna jsou
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7 vs

umistény informace o vybrané fidici jednotce (1).

Po zapnuti zapalovani a kliknuti na pfislusné tlacitko (2), spust
navazani spojeni s fidici jednotkou. Po Uspésném navazani spoj
na obrazovce objevi nabidka Diagnostika (Obrazek 6.5).

I" Fat, Croma 15
Ebsktroniba imalod
19 WIET BYIEDCIR £ l.'.lflq’l-.ﬂl'!ﬁ

a

ime proceduru
eni se

Probihé inicializace
Zapnéts Zapalovani vozul
| = |
Obrazek 6.4
ﬂ soled—rig J

Tebantifikace fidici jednotiy (01) Prizpdsabeni {10}

Vs chybove pamet (12) Procecira Login {11

Mazdni chybowe paméti (a5} Praten| Readnesscody (15}
Dragrestika akinich Send (03) Specidni funkea (T5ra)

Matani bloku namé@renych hodnot (08) Lianéit spojeni

Chand padrotliv mifend: hodnoty (05)
Lhvedeni do mkladniho nastaveni (04

Eidovard fichei jednotky (07)

Obrazek 6.5

Zobrazend nabidka Diagnostika se muize lisit poltem poloZe

k i strukturou
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nabizenych diagnostickych funkci podle typu systému, vyrobce i roku vyroby
fidici jednotky. V dalsim textu budou popsdny jednotlivé diagnostické funkce,
které se mohou v nabidce Diagnostika objevit.

Vypis ID Fidici jednotky

V této nabidce (Obrazek 6.6) jsou zobrazeny zakladni Udaje o fidici jednotce
jako je typ fidici jednotky, vyrobni ¢islo, vyrobce jednotky, programové verze,
VIN.... Seznam zobrazenych polozek se u riznych

typd fidicich jednotek maze lisit.

Ukonceni této diagnostické funkce tak i vSech ostatnich se provadi kliknutim
na tlac¢itko v pravém hornim rohu (Obrazek 6.6 (1)).

Telentifikace Fidici jecmotoy (01
| 1 1 o I35 o

Tuber b Cieaca Fidic” =iz be: |-
DI Z0LT RA 2L L0 R SS
Cidn s s WATAHTE
Canuea Tk otk ol
Cigo pressce Rl
sl Hardware: A3LATE0ERGA
Cidu karuszn= (VIN RS MBCEZ 13012
Iker beleana: I4B¥ B
Taibur: Zeaa.0a
Fmsize: L3HGL---
Yybodrecen ezt 1212 o
Lizle wirbom 2243
etz Lo Laare ey § B
Obrazek 6.6
Cteni paméti zavad

Po potvrzeni této volby dojde k nacteni zavad uloZzenych v paméti Fidici
jednotky a pokud jsou néjaké zavady v paméti ulozeny zobrazi se jejich
seznam na obrazovce pfistroje (Obrazek 6.7). Pozor, v redlnych ptipadech se
pocet zavad muze lisit! Jednotlivé polozky obsahuji pofadové ¢islo polozky /
pocet zévad (1), kod zavady (2) a text zavady (3).

Po nacteni zavad lze jejich seznam ulozZit, vytisknout nebo ulozit do schranky.



Kapitola 6

Vsechny tyto volby jsou dostupné v boxu (4) na pravé strané okna.
Ulozeny zdznam Ize doplnit pomocnym textem pro lepsi identifikaci zd&znamu
(Obrazek 6.8). Pro uloZeni poznamky kliknéte na tlacitko OK.

Yypis chybové paméti (02)
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Obrazek 6.7

Mazdni paméti zavad
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Obrazek 6.9 Obrazek 6.10

V predchozim odstavci jsme ukazali jak Ize nacist obsah paméti zavad. Nyni si
ukazme jak tuto pamét vymazat. Je nutné zminit, Ze pamét zavad lze
vymazat pouze tehdy, pokud byla predtim nactena ! Po zvoleni
odpovidajici polozky menu Diagnostika se objevi dialogové okno, které zada
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potvrzeni vymazani (Obrazek 6.9).
Kliknutim na tla¢itko ANO (1) dojde k vymazani paméti, kliknutim na tlacitko
NE (2) se vratite do menu Diagnostika.

V pfipadé, Ze byla pamét Uspésné smazana zobrazi se informacni okno
(Obrazek 6.10). Kliknutim mysi na tlacitko Dalsi se vratime do menu
Diagnostika.

Parametry systému

V nabidce Parametry systému (Obrazek 6.11) muzete prochazet méfené
parametry dodané fidici jednotkou. Napfiklad pro fidici jednotku motoru jsou
zobrazeny hodnoty jako je: Napéti baterie, rychlost vozu, teplota nasavaného
vzduchu, otacky motoru, uhel skrtici klapky, poloha pedélu plynu, atd. Pro
podrobné vysvétleni jednotlivych polozek prostudujte dokumentaci Fidici
jednotky pfipadné servisni dokumentaci diagnostikovaného vozu.
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Obrazek 6.11

Po spusténi funkce Parametry systému jsou v okné (Obrazek 6.11) zobrazeny
vsechny podporované parametry dané fidici jednotky. Po seznamu parametr(
se pohybuje pomoci posuvniku na pravé strané okna. Pomoci zaskrtavaciho
policka (4) u kazdé polozky lIze zobrazit jednoduchy graf (6), zobrazujici
Casovy pribéh daného parametru a minimalni, maximalni, prdmérnou
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hodnotu (5) za dobu zobrazeni parametru.

Pomoci tlacitek Ulozit nebo Start v listé (2) nad zobrazenymi parametry lze
zobrazované parametry ulozit pro pozdéjsi pouziti, tlacitkem Tisk zobrazené
parametry vytisknout a pomoci tla¢itka Pause Ize pozastavit zobrazovani
parametru.

Rozdil mezi uloZzenim parametr pomoci tlacitka UloZit a Start je nasledujici:

e pii stisku tlacitka Ulozit je uloZzen do souboru seznam vsech
zobrazenych parametrll s aktualni méfenou hodnotou. Postup
ukladani parametrd je obdobny jako pfi ukladani seznamu zévad viz.
Cteni paméti zdvad.

* po stisku tlacitka Start je mozné spustit dlouhodoby zidznam
méfenych parametrd (tzv. logovéani). Do souboru jsou ukladany
viechny zobrazované parametry. Délka zaznamu je omezena pouze
velikosti paméti, do které jsou data ukladany.

V nékterych pfipadech je Zadouci sledovat jen urcité parametry.
Pro tento pfipad je mozné si po kliknuti na zalozku Vybér parametru
(Obrazek 6.12 (1)), kde je zobrazen seznam viech podporovanych parametr(
pro danou fidici jednotku, pomoci zaskrtavaciho poli¢ka (3) pred nazvem
parametru, sestavit vlastni seznam parametrd, které budou zobrazeny.
Pomoci tlac¢itka On/Off vie (2) Ize jednim kliknutim zapnou nebo vypnou
zobrazovani viech podporovanych parametrd najednou.

Maramectry systému
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Obrazek 6.12
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Dalsi uzite¢nou funkci pfi zobrazeni parametr( je tzv. Zobrazeni parametru v
panelech. Tento typ zobrazeni Ize spustit kliknutim na zalozku Panely
(Obrazek 6.13 (1)). Parametry jsou zobrazeny do matice o velikosti 3 x 3 tj.
maximalni pocet parametru je 9. Pokud je vybrano vice parametri nez je
mozné zobrazit je zobrazeno pouze prvnich 9 aktivnich parametrd
nastavenych v zdlozce Vybér parametru. Pokud je parametrd méné je

Parametry systdmu
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Obrazek 6.13

neobsazeny panel vyplnén pomlic¢kami (Obrazek 6.13 (2)).

Nacteni bloku namérenych hodnot

Tato nabidka je obdobou pfedchozi nabidky a slouzi téZz k zobrazeni
méfenych parametr(. Tuto nabidku naleznete pouze u vozidel VWgroup, tj. Audi,
Seat, Skoda a VW.
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Matteni bloku naméErenych hadnot (D)
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Obrazek 6.14

V médu Nacteni bloku namérenych hodnot I1ze méfit najednou Ctyfi na sobé
nezdvislé skupiny parametrd (G1 az G4 Obrazek 6.14 ), kde kazdy blok
obsahuje az Ctyfi parametry, napfiklad tedy G1/1, G1/2, atd. Zaskrtnutim
policka v boxu (1) aktivujeme nebo deaktivujeme zobrazeni dané skupiny v
bloku. V ramci bloku Ize ménit ¢islo skupiny (2) a tim i ¢tvefici zobrazovanych
parametr. Oznacenim poli¢ka (3) u vybrané polozky Ize zobrazit jednoduchy
graf (6), zobrazujici casovy pribéh daného parametru, a minimalni, maximalni
a primérnou hodnotu (5) za dobu zobrazeni parametru viz. Parametry
systému.

Vybér parametr( a zobrazeni v panelech je obdobné jako u pfedchozi funkce
Parametry systému.

Podrobné vysvétleni jednotlivych poloZek (skupin) neni soucdsti tohoto textu.
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Cteni jednotlivé méfené hodnoty

Tato nabidka je dalsi obdobou nacitani méfenych parametr{. Tuto nabidku
naleznete pouze u vozidel VW-group tj. Audi, Seat, Skoda, VW (Obrazek 6.15).

Cteni jednatlivé méfené hadnoty (09)
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Obrazek 6.15

Tuto funkci podporovaly starsi fidici jednotky a v soucasné dobé se jiz
nepouziva. Princip ovladani je totozny jako v pfipadé ¢teni bloku namérenych
hodnot. Tlacitky pravé ¢asti okna se provadi veskera nastaveni této funkce.
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Test akénich ¢lena

Dalsi volbou v nabidce Diagnostika je polozka Test akcnich ¢clenii. V této
nabidce Ize otestovat funk¢énost ak¢nich ¢lent systému. Napfiklad pro Fidici
jednotku motoru jsou k dispozici testy vstiikovacich ventilQ, relé cerpadla
paliva, kontrolky zavad ¢i Zhaveni a mnoho dalsich, jak je dokumentovéno
na Obrazek 6.16. Je nutné zminit, Ze pocet a typy akénich ¢lenl zavisi
na konkrétnim systému jeho vyrobci ¢i roku vyroby.

Test akénich dhanil =
Dl bbakoonting’ elekrranickeho iide i
Febd kompresor Himatizecs
Civka mpakndni 1
Civke mpaindni 2
Kooy mitomek
Redé palivowd derpadla
Sigral chadek
itfikovacl ventil wilce 1
Watrikovaci ventil walce 2
Watrikiowasi vertil wales 3
Watfikowaci wertil valce 4
Yantildter chlageni 1 rychiost
Yentildter chlareni 2 rychiost -
Whitvani wstuoni lambda sondy 1.7ada
Whfivani wystupni lambda sandy 1 Fada

Obrazek 6.16

Test ak¢nich ¢lend ndm umozni otestovat kompletni cestu od Fidici jednotky
k akénimu ¢lenu tj. vystupni obvody fidici jednotky, konektory a kabeldz i
samotny akcni ¢len.

Pokud je néktery akéni ¢len z nabidky aktivovan, objevi se na obrazovce okno,
ve kterém se zobrazuji informace o probihajicim testu (Obrazek 6.17).V
pribéhu testu Ize poslechové nebo vizualné kontrolovat funkci ak¢niho ¢lenu.
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Test akenich clend

S Bzl Saveni

Obrazek 6.17

Test akcnich ¢lend u vozidel VW-group se lisi od testd automobill jinych
vyrobcl. Pokud zvolime tuto nabidku, neobjevi se seznam ak¢nich ¢lent jako
v pfedchozim pfipadé na Obrazek 6.16, ale pfistroj vysle zadost na aktivaci
akenich ¢lend a fidici jednotka postupné aktivuje jednotlivé cleny v takovém
poradi v jakém je naprogramovana. Obsluha tedy pouze ovlada vysilani
pozadavku na spusténi dalsiho testu kliknutim na tlacitko Dalsi Obrazek 6.18
(1). Pokud je vyslan dalsi pozadavek a jednotka jiz vSechny testy provedla,
objevi se na obrazovce okno s informaci o ukon¢eni testu.

Diagnostika akimch Elznd (03)

fek palivswdba 2amadla 217

game [ ok

-a | wa |

Obrazek 6.18
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Nastaveni konfigurace / Nastaveni parametrt

Tato polozka zahrnuje vsechny funkce, které slouzi k nastaveni dulezitych
parametrl systému, jeho konfiguraci, inicializaci po vyménach komponent
atd. Seznam dostupnych funkci systému EDC16C39 znazorriuje Obrazek 6.19.
Pocet a typ dostupnych funkci v této polozce je zavisly na konkrétnim typu
systému.

Hastaven! konflgurace =

Nastaverd kidu wtibosade 1 1
Hastaver kidu vtilbouats 1
Hastaverd kidu vatfbovade 3
Hastaverd kddu vatfibiounte 4
Nerstaven| kddu wstfiiorrade 5 Gen u 2 41H)
Wynukwani sutoadaptacnich parametrd
Regerarace fitru pev. Siste (pouse v orovedeni & DPF)
Vimidna smimade taky v raily
Wymdna srimace [ambda ( jan prevedeni £ lameds)
Vim&na sramace mifide pribolu veduchu (0 provedani & lambda)
Womena sramace rocdiloveho Haku (pouss u provedsni s DPF)
Yyména hnubsho katalyzatory (pouzs o provedeni = DPF}
Vymena fikru pevich. istac

Obrazek 6.19

Predstavme si nyni nékteré funkce, které je mozné v této nabidce naijit.
Nastaveni kodi vstrikovacu

Jedna z nejcastéjsich funkci u systému common rail je vkladani kalibra¢nich
Cisel vstfikovacl. Kalibra¢ni konstanta obsahuje mechanické parametry
vstiikovace a je tedy nutné ji po kazdé vyméné ¢i opravé vstfikovace zadat.
Délka kalibra¢ni konstanty se lisi podle typu ¢i vyrobce vstfikovace. Ukéazka
nastaveni kodu vstfikovacl je zndzornéna na Obrazek 6.20.
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Hastaven! parametril

[ P;mrrlel.r
| WPOZ1: Vstrikovach venil valce €1

Aktuami hodnota:
TCIAINDRDEE IS
Mowva hodnota:
 ACIOAIDDEDES AL
| =15
Obrazek 6.20

Regenerace filtru pevnych Edstic

Dalsi dulezitou funkci u dieselovych systém( je moznost regenerace filtru
pevnych c¢astic. BEhem jizdy dochazi k postupnému zaplriovani filtru pevnych
Castic sazemi a po néjaké dobé mize dojit az k jeho ucpdni. V takovych
ptipadech se pravé pouziva funkce regenerace filtru.

Pokud zvolime v menu tuto funkci, pfistroj vysle pozadavek na regeneraci a
systém, pokud jsou splnény vsechny podminky (zejména teploty motoru a
vyfukového potrubi), spusti sekvenci regenerace. Celou sekvenci systém fidi
sam a proces muze trvat i nékolik minut.

Kalibrace snimace thlu fizeni / snimact zrychleni

U systému ESP jsou v této nabidce napf. funkce kalibrace snimact uhli fizeni
a snimacl podélného ¢i pficného zrychleni. Tyto funkce je dulezité provést
hlavné po vyméné zminénych snimacd. Snimac uhlu fizeni je nutné kalibrovat
i po servisnim zasahu do fizeni vozu.
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Nastaveni konfigurace, nap¥. Airbagu

Pomoci této funkce je mozné ménit konfiguraci airbagt tj. zapinat/vypinat
jednotlivé prvky systému jako jsou predepinace pasU, airbag spolujezdce,
bo¢ni nebo hlavové airbagy a dalsi. Ukazka konfigurace je na Obrazek 6.21.
Pokud si vybereme parametr, napf. (1), kliknutim na tlacitko (2) zménime jeho
hodnotu. Vsechny zménéné polozky jsou oznaceny znakem * (4). Pokud jsme
si jisti pozadovanymi zménami, stiskneme tlacitko Ulozit (3), a tim dojde
k jejich uloZeni do fidici jednotky. Po tomto zasahu doporucujeme vypnout
zapalovani a zkontrolovat pamét zdvad fidici jednotky.

Eanlkrace naslivani

“a (K Fooa I |

|
e WRET ama e an

s
: Frrd-ping s Az e " &ra =
Hiedepine spelupeades . fara
N pialicsiv ot 2. Farly 2 o e * 3]
Prev pieddepires 2 mdy

o H
Prost®scni zred=p 1ac 2. rads P 7?
A czag qa shand ke ¢ areer 2 - a -]
& -za0 13 smns spaluizadse o wavai 2 -; Eﬁo
Folean wak nz sh=1= fizice .-_- Ara

Erdean’ vak nz sheqs speoljeados - e
Zepzozanl pledpiiedl de sd- 2 udechotlivich stoar .. La
Z2pzre predpitzdl do sé- e po j=drodivecs fazd . Lro
Kita phadpési : awjed
Trohroagic: poecr e " Panterchricks

Obrazek 6.21
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Koncern VW a jeho odlisnosti

V dal$im textu budou popsany diagnostické funkce, které jsou specifické pro
vozidla koncernu VW.

Uvedeni do zdkladniho nastaveni

Funkce Uvedeni do zdkladniho nastaveni (Obrazek 6.22) umoznuje vymazat
hodnoty pfizpUsobeni fidici jednotky a vratit se zpét k vychozim hodnotam.
Nejcastéjsi pouziti této funkce je pfi kalibraci skrtici klapky motoru, dale pfi
odvzdusnéni hydraulického systému ABS u novéjsich vozidel nebo pfi
kalibraci xenonovych svétlometa.

Lvedeni da zakladniho nastaveni (04 )

| am rae g aa | j

Obrazek 6.22

Nejprve musime vybrat poZadovanou skupinu a to pomoci tlacitka (1) na
Obrazek 6.22. Pokud je skupina vybrana pak pomoci tlacitka Start (2)
spustime proceduru zdkladniho nastaveni. Stav procedury indikuje hodnota

Uvedeni de zakladniho nastaveni (04)
| - s nie |

EE T e It S CTIRE o b I_':l
o Atk 0 Lr o
- . Topata -G AT Zr
[ Lan-h:z 4:.1 -.;' e
. Pravzzal e3w PGB L

Provozni stav (1) na Obrazek 6.23. Stav je indikovan bud' sekvenci T a 0 nebo
hlaskou ADP bézi/ ADP OK. Po ukonceni procedury zdkladniho nastaveni,
které je indikovano presné definovanou sekvenci 1 a 0 nebo zobrazenim
hlasky ADP OK ukoncime funkci tlacitkem Stop (2).

Obrazek 6.23
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Kédovani fidici jednotky

Pres funkci Kédovadni Fidici jednotky vkladame do fidici jednotky 5mistny kéd
vyjadiujici konfiguraci fidici jednotky pro dané vozidlo Obrazek 6.24.
U fidicich jednotek motoru se tak napiiklad rozlisuje zda je pouzita ve voze
automatickd nebo manuadlni pfevodovka, zda je montovdno ABS
¢i klimatizace apod. Tato funkce je opét k dispozici jen u vozt VW-group.

Kddovani fidici jednotky (07)

Zackeste hodnoty kodowani v rogsahu 0-32737,

Plvodni kédovani: o
onoz1
Nové ksdovani:
] 00031 |
2
Tak: L {:‘
Obrazek 6.24

Po nastaveni nové hodnoty kédovani (1) tuto hodnotu ulozime stiskem
tlacitka Ulozit (2) do fidici jednotky. Po stisku tlacitka Ulozit je obsluha
pozadana o potvrzeni zmény (Obrazek 6.25), a pokud je zména potvrzena
zobrazi vysledek operace (Obrazek 6.26).

Chezae shatsing zméait kodevan rizici jedratcy Fdckawdni Thdiz” edr otk 2 adral

Al R a |
Obrazek 6.25 Obrazek 6.26
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Dlouhé kédovdni

U novégjsich fidicich jednotek komunikujicich po CAN se pro zménu
konfigurace pouziva Dlouhé kédovdni. Pomoci dlouhého koédovani mizeme
u vozidla napf. aktivovat funkce denni sviceni, komfortni funkce oken, coming
home, apod.

Misto 5mistného kodu se zaddva hexadecimdlni fetézec, jehoz délka
odpovida velikosti datové konfiguracni oblasti paméti fidici jednotky, napf.
u fidici jednotky Gateway se jednd vétSinou o 7 byt(, coz je 14 mistny fetézec
znaku. Retézec mize mit az 128 znaka.

Retézec znakli kédovani je rozdélen do skupin po deseti znacich. Informace o
aktualni skupiné znaku je v horni ¢asti okna (2) a (3). Na Obrazek 6.27 je okno
s prvni skupinou znak( tj.znaky 1-10 (1). Pokud je v okné (3) nastavena
pozadovand hodnota, stisknutim tlacitka Ulozit (4) se objevi okno s dal3imi
deseti znaky tj. 11-20 Obrazek 6.28 (1). V nasem pfipadé jsou k dispozici uz
jen 4 znaky. Pfi opétovném stisku tlacitka Ulozit (4) se bud objevi okno
s dalsimi deseti znaky, tj. 21-30 nebo v pfipadé Ze nejsou jiz Zadné znaky
k dispozici je obsluha pozadéna o potvrzeni zmény kédovani (Obrazek 6.25)
a pokud je zména potvrzena zobrazi vysledek operace (Obrazek 6.26). Pokud
vsak béhem nastaveni nové hodnoty stiskneme tlac¢itko Zpét (5) je funkce
ukoncena bez ulozeni jakychkoliv zmén.

Kddovan( fidicl jednotky (07)

Zadeite novou hodnaty kadovani[[1-101}
4.1

Plivodni kédovani:

| DOFOB4007

Move kddovant: 4

| ADORIB400T

8
= =

Obrazek 6.27
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Kodowani fidici jednatky (07)

iZadE]la ooy hodnatu kodovan [ 11-20))

Pivodnl kadovani:
| 1z

Move kadovani

1302
- |
Obrazek 6.28

Prizpisobeni

Funkce PFizpiisobeni umoziiuje specifické nastaveni (adaptaci) fidicich
jednotek. Diky této funkci mlzeme provést nastaveni a reset servisnich
intervalQ, provést prizplsobeni novych klict a dalkovych ovladact, provést
korekci startovaci davky TDI motor(, nastavit otdcky volnobéhu, nastavit
vstfikovace paliva motorll Common-rail, blokovat airbagy a mnoho dalsiho.
Ukazka postupu zmény hodnoty Pfizplsobeni je zndzornéna na nasledujicich
obrazcich. Na Obrazek 6.29 je ukdzéano okno pro nastaveni Cisla kanalu (1). Po
stisku tlacitka Dalsi (2) je vyslan pozadavek na zaslani aktudlni hodnoty
pozadovaného kandlu. Okno se zobrazenim pQvodni (1) a nové hodnoty
pfizplisobeni (2) je na Obrazek 6.30.
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Obrazek 6.29

Pokud je nastavena pozadovand hodnota Pfizplsobeni (2) stiskem tlac¢itka
Ulozit (3) je je obsluha pozadana o potvrzeni zmény (Obrazek 6.31) a pokud
je zména potvrzena zobrazi vysledek operace (Obrazek 6.32). Pokud vsak
béhem nastaveni nové hodnoty stiskneme tlagitko Zpét (5) je funkce
ukoncena bez ulozeni jakychkoliv zmén.

Obrazek 6.30
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Obrazek 6.31 Obrazek 6.32
Procedura login

U nékterych fidicich jednotek je nutné pred provedenim urcitych operaci
(u€eni/nahréti klict, programovani) nejprve zadat autorizacni kéd/heslo bez
jehoz zadani nejde danou ¢innost provést. K tomuto slouzi nabidka
Procedura login (Obrazek 6.33). Po zadani hesla (1) a stisku tlac¢itka UlozZit (2)
se program ujisti, zda opravdu chcete provést odemceni (viz. Obrazek 6.34).

Procedura Lagin (11}

Zelegle brendnelu kizle v rossabu C-A5535,

Hodnota kédu:

L0 |
il

Obrazek 6.33

Po kladném potvrzeni je zobrazeno informacni okno zda byl ¢i nebyl zadany
kod akceptovan (Obrazek 6.35).
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Obrazek 6.34 Obrazek 6.35

Precteni readiness kédu

Readiness code se objevuje u automobilt od roku 1996 (podporujici OBD-II)
a souvisi s praci katalyzatoru a lambda sond. Vyznam jednotlivych bitu testu je
vysvétlen v Pfiloze A této pfirucky.

Specidlni funkce TSPro

Nabidka Specidlni funkce TSPro obsahuje skupinu pfeddefinovanych funkci,
které usnadnuji provedeni slozitéjSich operaci bez znalosti postupu provadéni
konkrétnich nastaveni ¢i konfiguraci. Jedna se napfiklad o: Nastaveni Skrtici
klapky, nastaveni davky paliva, nastaveni pocatku vstfiku, regenerace DPF,
roztazeni brzd, zapnuti/vypnuti denniho sviceni, kalibrace snimace natoceni
fizeni a mnoho dalsich. Tato nabidka se objevuje u vybranych fidici jednotek,
predevsim u automobilt koncernu VW a seznam dostupnych funkci zavisi
na typu fidici jednotky. Ukdzka komfortnich funkci u fidici jednotky

motoru je zobrazena na Obrazek 6.37.

Servisni funkce TSPro

Tato nabidka zpfistupniuje servisni funkce jako nastaveni servisnich interval(l
vymény olejl, brzdového oblozeni a dalsich. Tyto funkce jsou dostupné bud'

v konkrétni Fidici jednotce nebo jako samostatna jednotka v menu Ridici
jednotky (Obrazek 3.3, vzdy jako posledni polozka).
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Specialni funkce (TSPro) J
E
Nastaveri Shrtki Haoky (Chitg) &
Pdastaver| wantly BGR
Kick dovan
Mast i palnoveho o fia
Nastaven: sacho pobribi
Twpieni startowac] diviy (EDCLS)
Seribend startcact divdy [EDCLS)
Fegenerace DPF {1.%72.00 TO) FD)
Regererace OPFF (3.0 e TOI)
agtaverd kédi vatfikovadl
Kontrolanastavend polatke wetflo var, 1
Kontrodanastrwent pofitha wetfil var. 2
Daabtivecs ternpoenaty
Aktrvace tempomaty
Parametry Monc-Motronic

- e 3l

Obrazek 6.37
Ukonceni spojeni

Po skonceni diagnostiky je tfeba zafizeni korektné odpojit od vozu.
To zajistime stisknutim klavesy Zpét v nabidce Diagnostika nebo stisknutim
tlacitka Ukondit spojeni na displeji. Budete vyzvani k vypnuti zapalovani vozu
(Obrazek 6.38). Po potvrzeni se na obrazovce diagnostického pfistroje opét
objevi menu vybéru fidici jednotky (Obrazek 3.3).

Ukontovani spajeni
Vypnéte zapalovani !

17
Obrazek 6.38
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PC Scope

Ve Ctvrté kapitole jsme se vénovali podrobnému popisu Osciloskopu.
Kromé aplikace nahrané v TSPro ma uzivatel k dispozici i program Scope
pro PC. Tato kapitola je zamérena na jeho popis a pouziti.
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Uvod

Nejvétsim pfinosem pouziti osobniho pocitace v oblasti paralelniho méreni je
velmi dobré a prehledné zobrazeni méfenych pribéht i pfi vicekandlovém
méfeni. Aplikace PCScope - Osciloskop nabizi i dalsi vyhody jako ukladani
méfenych pribéht, a to jak formou Obrdzku ¢i jednoho méfeni, tak
i dlouhého zdznamu (tzv. logovani). Tato funkce je uzite¢nd napfiklad pfi
jizdnim testu. Ddle je k dispozici moznost porovnavani méfenych pribéhi
s databazi pribéhl nebo s predchozimi mérenimi. Ovladani vsech funkci
osciloskopu - spousténi (triggerovani) vybraného déje, nastaveni napétovych
rozsah, AC/DC vazba méfeni, méfeni Casového déje pomoci Casovych
i napétovych kurzort je snadné a rychlé.

Pti pfipojeni k osobnimu pocitadi Ize pfistroj pouzit jako 2, 4 nebo 8mi
kanalovy osciloskop. Pocet kandl(l urcuje hardwarovd konfigurace modulu
osciloskopu umisténého v pfistroji TSPro. Zména poctu kanalt se provadi
pouze vyménou zminéného modulu za jiny s pozadovanym poctem kanalu.
Po spusténi aplikace PCScope je nactena konfigurace z pfistroje a viechny
parametry programu se nastavi podle parametrd nainstalovaného modulu -
jedna se zejména o pocet kanall, napétové rozsahy nebo parametry ¢asové
zakladny. Princip ovladani jednotlivych funkci osciloskopu je shodny pro
vsechny varianty modulu (tj. 2, 4 i 8 kanal(l), a bude popsano v nasledujicim
textu.

= O & i =

Obrazek 7.1

2

Po spusténi programu TSPro PCCenter se objevi hlavni okno aplikace MainBar
(Obrazek 7.1). Pro spusténi modulu Scope kliknéte na tlacitko, které je na
obrazku oznaceno kruhem. Pracovni plocha aplikace Scope je zobrazena na
dalsi strance (Obrazek 7.2).
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Obrazek 7.2

Pracovni plocha obsahuje 4 zdkladni okna:
1. Nastaveni parametrd jednotlivych kanald
2. Nastaveni ¢asové zakladny a spousténi méfeni
3. Hlavni okno pro zobrazeni méfenych pribéh
4. Zaznam méfenych prabéhu
5. Lista menu

Nyni si popisme vlastnosti a parametry jednotlivych oken zobrazenych na
Obrazek 7.2.
Nastaveni parametri méricich kanalt

V tomto okné se provadi nastaveni jednotlivych kanall osciloskopu tj.
napétovy rozsah, typ vazby, invertovani signalu, vybér méfici sondy atd.
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Parametry se nastavuji pro kazdy kanal samostatné a nastaveni je nezavislé na
ostatnich kanalech.

Na Obrazek 7.3 je znazornéno okno nastaveni parametr( kanalu. ZpUsob
nastaveni je spole¢ny pro viechny kandly, a proto jej uvedeme jen pro kanal
¢.1(CH1).

Kanaly

10v I_W]ﬂ:lﬂlm
E} | Probe off _I ﬂ

Obrazek 7.3

Nyni si popiseme jednotliva nastaveni:

1

3.

4.

Cislo kandlu : zde je informace pro ktery kanal je dané okno uréeno
(barva v tomto informac¢nim okné urcuje barvu, kterou je vykreslen
signal pro tento kanal v okné 3 Obrazek 7.2)

VYP/ZAP méreni : touto ikonou Ize vypnou nebo zapnou méfeni na
vybraném kandle tj. zda je signdl daného kanalu vykreslovan ¢i ne
v okné 3 Obrazek 7.2

Napétovy rozsah : zde je vypsana informace o nastaveném
napétovém rozsahu pro dany kanal

Zména napétového rozsahu : témito ikonami Ize postupné ménit
(zvétsit resp. zmensit) napétovy rozsah v rozsahu 50 mV/ dilek az 100
V/dilek (napétovy rozsah lze nastavit i pomoci rolovaciho menu
(Obrazek 7.3), které se zobrazi pokud klikneme na ikonku vpravo od
informace o napétovém rozsahu)

Typ vazby : touto ikonou Ize nastavit typ vazby pro dany kanal a to
bud AC nebo DC, vazba DC viz. Obrazek 7.4 a AC viz. Obrazek 7.5
(podrobny popis jednotlivych typl vazby je vysvétlen v odstavci
Slovnik pojmii)
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PC Scope
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Obrazek 7.4 Obrazek 7.5

Inverze signdlii : kliknutim na tuto ikonu invertuje vstupni signal
daného kanalu, Obrazek 7.6 (neinvertovany) a 7.7(invertovany).

1o ] =

i

| e

Obrazek 7.6

vvrs_ s

Obrazek 7.7

Vybér mé¥ici sondy : Prlibéh v okné 3 Obrazek 7.2 je standardné
zobrazen jako pribéh napéti v ¢ase. Pro zobrazeni jinych velicin, napf.
proudu nebo tlaku je zapotiebi specidlnich sond. Pokud je
v informacnim okné 7 Obrazek 7.3 zobrazeno Probe Off, zadna
sonda neni zvolena a napéti na vstupni svorce je bez Uprav zobrazeno
na obrazovce. Pokud klikneme na ikonu vedle informacniho
okna 7 objevi se okno s vybérem prednastavenych sond tj. sond
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standardné dodavanych vyrobcem osciloskopu. V pfipadé, ze Zadna
z nabizenych sond nevyhovuje, Ize nastavit sondu vlastni. Postup
vytvorfeni uzivatelské sondy je vysvétlen v odstavci Slovnik pojmii.
Na Obrazku 7.8 je zndzornén postup vybéru preddefinované sondy.
Vybér sondy se provadi v rolovacim menu kliknutim na pozadovanou
sondu. Vybrand sonda se zobrazi v okné (1) (oznaceno cervené) i
s pfevodnimi konstantami a jednotkou. Po stisku tlacitka (2) OK je
sonda vybrédna a v okné Kandly (Obrazek 7.9) je zobrazen nazev
sondy (5) a meéfici rozsahy (6) jsou zménény podle prfevodnich
konstant vybrané sondy. Kliknutim na ikonu (5) vybér sondy zrusime.
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Obrazek 7.8
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Obrazek 7.9

Nastaveni casové zakladny a spousténi méreni

V tomto okné (okno 2 Obrazek 7.2) se provadi nastaveni ¢asového
rozliseni osciloskopu tj. maximalni ¢asovy Usek méreného signdlu, ktery Ize
zobrazit v okné 3 Obrazek 7.2, a parametry urcujici rezimy spousténi méfeni
nebo-li vykresleni pribéhd. Nastavené parametry jsou spolecné pro vsechny
kanaly.

Na Obrazek 7.10 je zndzornéno okno nastaveni Casové zakladny spousténi
méreni.
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Obrazek 7.10
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Nyni si popiSeme jednotliva nastaveni:

1

2.

Casové rozliseni : Zde je vypsana informace o nastaveném ¢asovém
rozliseni osciloskopu

Zména casového rozliseni : Témito ikonami lze postupné ménit
(zvétsit resp. zmensit) ¢asové rozliseni v rozsahu 1 ps/dilek do 5s/dilek
(Casové rozliseni Ize nastavit i pomoci rolovaciho menu Obrazek
7.10, které se zobrazi pokud klikneme na ikonku vedle informace
o Casovém rozliseni).

Vzorkovaci frekvence : Tato hodnota je pouze informativni a je zavisla
na nastaveni ¢asové zakladny.

Rezimy spousténi : Kliknutim na tlacitka s napisy AUTO/NORM/SINGLE
Ize pfepinat mezi jednotlivymi rezimy spousténi (vliv nastaveni
rezimu spousténi je podrobnéji popsan v odstavci Slovnik pojmii).
Spoustéci kandl : zde je mozné vybrat kandl, jehoz signal bude slouzit
pro ucely spousténi méreni

Volba spoustéci hrany : zde se provadi volba zda méfeni bude
spusténo ndbéznou nebo sestupnou hranou signdlu méieného
na spoustécim kandle (bod 5). Na Obrazek 7.11 je znazornéno
spousténi na hranu nabéznou a Obrazek 7.12 na hranu sestupnou.
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Obrazek 7.11 Obrazek 7.12

Spoustéci troven signdlu : zde je zobrazena hodnota Urovné signalu,
které musi méreny signal na spoustécim kandle dosahnou aby doslo
ke spusténi méfeni. Nastaveni Urovné se provadi kliknutim a tazenim
Sipky v barvé signalu na pravé strané okna osciloskopu a to smérem
nahoru (zvyseni Urovné) nebo dolu (snizeni Urovné). Kde se nachazi
Sipky pro nastaveni Urovné je ilustrovano na Obrazek 7.12.

Pretrigger : Nastaveni pretriggeru, tedy zobrazeni signdlu pred
spoustéci podminkou (viz. Slovnik pojmt ), se provadi kliknutim
a tazenim Sipky v barvé signalu na dolni strané okna osciloskopu a to
smérem doprava nebo doleva. Kde se nachazi Sipky pro nastaveni
pretriggeru je zndzornéno na Obrazek 7.11.

ReZim Free : tento reZim je automaticky nastaven pokud je c¢asové
rozliSeni nastaveno na hodnotu 100ms/dilek a vyssi. Pouze v tomto
rezimu lze spustit zdznam signalu viz. odstavec Zdznam dat.

ZAP/VYP méreni : timto tlacitkem se zapina ¢i vypina méfeni na viech
kanalech soucasné, pokud je méfeni vypnuto, v okné 3 Obrazek 7.2
je zobrazen prlbéh naméfeny tésné pred vypnutim méreni
(tento prabéh zlstava zobrazen i po odpojeni méienych signald).
Napis,,RUN“ na tlacitku informuje, Ze je méreni zapnuto.
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Okno pro zobrazeni mérenych prabéht

Toto okno (okno 3 Obrazek 7.2) slouzi pro zobrazeni priabéhi
méfenych signalu viech kanali a pro praci s nimi tj. zoom, méfeni ¢asu a
napéti, primérovani, porovnavani prubéhu jednotlivych kanalu nebo
s databazi prabéhu, tisk atd.

Obrazek 7.13

Nejprve si popiseme funkce jednotlivych ikon v pravém hornim rohu okna viz.
Obrazek 7.13.

1. ZAP/VYP priihlednosti : pokud mame pribéhy zobrazeny ve vice
oknech po kliknuti na tuto ikonu v jednom z oken se stane dané okno
prihledné a Ize jej posunovat po obrazovce a porovnavat tak pribéh
zobrazeny v tomto okné s prabéhy zobrazenymi v ostatnich oknech.
Tato ikona je aktivni jen v oknech typu Detail. Obrazek 7.14
znazorfiuje dvé okna s vypnutou pruhlednosti a nasledné
prahlednosti zapnutou.
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Obrazek 7.14
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2. Zarovndni oken : V pfipadé Ze jsou na obrazovce dvé nebo vice oken
detaild (vytvofenych v bodé 1 vyse), dojde po kliknuti na tuto ikonu
vyrovnani jejich velikosti na velikost hlavniho okna. Tato funkce
usnadfiuje porovnavani vice signall, protoze eliminuje problémy
plynouci z rozdilnych méfitek.

3. ZAP/VYP poloviéni zobrazeni : tato funkce je vhodna pro podrobnéjsi
analyzu kladnych signald. Po kliknuti na tla¢itko dojde ke zvétseni
kladné ¢asti signalu a zaporna ¢ast bude na obrazovce posunuta dol{
mimo okno. Obrazek 7.15 znazorfiuje okno (vlevo) ve standardnim
zndazornénim pribéhu a okno (vpravo) se zapnutou funkci polovi¢ni
zobrazeni.

=l RS E T

Obrazek 7.15

4. Casové kurzory : kliknutim na tuto ikonu se v daném okné objevi
svislé usecky (2) Obrazek 7.16 predstavujici Casové kurzory. Kurzory
je mozné posouvat po obrazovce a tim méfit pozadované casové
useky zobrazenych pribéhd. Méfené hodnoty jsou zobrazeny
v pravém hornim rohu okna (1) Obrazek 7.16. Pohyb jednotlivych
kurzorl provadime nésledovné, najedte kurzorem mysi na jeden
z kurzor(, stisknéte a drzte stisklé levé tlacitko mysi a tahem mysi
pozadovanym smérem kurzor posunete. Toto plati i pro napétové
kurzory.
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Obrazek 7.16 Obrazek 7.17

Napétové kurzory : kliknutim na tuto ikonu se v daném okné objevi
vodorovné usecky (2) Obrazek 7.17 predstavujici napétové kurzory.
Kurzory je mozné posouvat po obrazovce a tim méfit pozadované
napétové urovné ¢i rozdily napéti. Méfené hodnoty jsou zobrazeny
v levém hornim rohu okna (1) Obrazek 7.17. Zobrazené hodnoty jsou
pro kazdy kandl samostatné nebot kazdy kanal mize mit nastaven
jiny napétovy rozsah a tim i poloha kurzoru odpovida jiné hodnoté.
Jednotlivé namériené hodnoty jsou zobrazeny v barvach pfislusného
kanalu.

Tisk : Kliknutim na ikonu se vyvola dialogové okno, s jehoz pomoci lze
nastavit tiskarnu a vytisknout aktudlni pribéh signalu. Pokud je na
obrazovce vice oken tiskne se pribéh zobrazeny v okné, ve kterém
jsme na tuto ikonu klikli.

Export do bitmapy : Kliknutim na ikonu se vyvola dialogové okno
umoznujici  ulozit aktudlni pribéh na obrazovce do souboru
s pfiponou *. BMP. Pokud je na obrazovce vice oken ulozi se pribéh
zobrazeny v oknég, ve kterém jsme na tuto ikonu klikli.

ZAP/VYP primérovdni : Kliknuti na tuto ikonu aktivuje resp.
deaktivuje priimérovani. Timto zpUsobem lze odstranit Sum vsech
signall zobrazenych v daném okné.
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Obrazek 7.18
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9. ZAP/VYP mizky : kliknutim na tuto ikonu zapneme resp. vypneme
zobrazeni miizky v daném okné. Obrazek 7.18 zndzorriuje okno
(vlevo) s vykreslenou mfizkou a okno (vpravo) je bez mtizky.

V nasledujicim textu si popiseme daldi uzZitecné funkce programu
jako je: Vytvoreni vice oken, zoom, zaznam dat atd..

Vytvoreni nového okna

Tato funkce umozni zobrazit prlibéhy vybranych kanald v dalsim okné tj.
vybrané pribéhy se jiz nezobrazuji v hlavnim okné, ale v nové vytvoreném
okné typu Detail.

i7Scope v4.10
Soubor | Zobrazeni Mastaveni  Okno

Rozvrieni
Mastaveni vzhledu
Wertikaln zobrazeni

braren| kanmhe:
Fil Mo Fas Fan
rom: [ ewe Cor T an

Shat |

il
Zavwiit Detaily

Obrazek 7.19 Obrazek 7.20
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Postup vytvoreni nového okna je nasledujici: V nabidce Zobrazeni vybereme
poloZzku Novy Detail (Obrazek 7.19) tim se otevie nové okno a uzivatel mlze
vybrat jaky kandl osciloskopu v ném chce zobrazit (Obrazek 7.20). Po vybrani
pozadovanych kanald, které chceme zobrazit v dalSim okné, a stisku ikony
Start se objevi nové okno kde jsou zobrazeny vybrané pribéhy. V hlavnim
okné se vybrané pribeéhy jiz nezobrazuji viz. Obrazek 7.21. V nové vzniklém
okné lze provadét viechny vyse popsané funkce, tj. méfici kurzory,
pruhlednost, primérovani atd., nezdvisle na ostatnich oknech. Po zavfeni
noveé otevieného okna se pribéhy zobrazi zpét v hlavnim okné.
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Obrazek 7.21
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Lupa (Zoom)

Lupa (zoom) je jednou z nejuzite¢néjsich funkci pfi prohlizeni prabéhu
signdll. Pro zvétseni pozadované oblasti ji mysi oznac¢ime - stiskneme levé
tlacitko mysi a tdhneme dokud nevybereme pozadovany vyiez obrazovky
(Obrazek 7.22 (vlevo)), vybrana oblast (1) je zvyraznéna Srafovanim, pro
zvétseni plati pravidlo, ¢im je vybrand oblast uzsi tim je zvétdeni vétsi.
Po uvolnéni tlac¢itka mysi je vybrany vyfez zvétsen na velikost okna (Obrazek
7.22 (vpravo)). Po zvétseni se v levé horni ¢asti okna objevi ¢islo (3) udavajici
kolikrat je vyfez zvétSen. Ve spodni Casti okna se objevi posuvnik (2), ktery
nam umozni pohyb po zbylé &asti prabéhu, ktery byl znazornén pred
zvétsenim. Po kliknuti na ikonu (4) dojde ke zruseni zvétseni a okno se vrati
do vychoziho stavu .
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Obrazek 7.22

Funkci zvétseni lze pouzit pfi spusténém i zastaveném méfeni a to
v libovolném okné (nezévisle na ostatnich oknech). Funkci Ize téZ aktivovat i
pii prohlizeni dfive zaznamenanych pribéhd. V okné s aktivovanou funkci
zvétseni Ize vyuzit vsechny vyse popsané funkce jako jsou méfici kurzory,
pruhlednost, primérovani atd..
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Zaznam dat

Dalsi velmi uzite¢nou funkci kromé jiz popsanych funkci je funkce Zdznam
dat. Tato funkce umozriuje nahravat a zpétné prohlizet namérené pribéhy
signdlll vSech aktivnich kanald. Tato funkce se ovlada pomoci okna Zdznamy
(okno 4 Obrdzek 7.2).
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Obrazek 7.23

Podivejme se nejdfive na moznosti nahravani signalt (Obr azek 7.23).

Aplikace Scope nabizi 2 typy uloZzeni méfenych prabéh a to:

Snimek : Pfi tomto zadznamu jsou uloZeny pribéhy signalt viech
aktivnich kanal( pravé zobrazenych v hlavnim okné. Soucasti
ulozenych dat jsou i aktudlni nastaveni vsech kanald a casové
zakladny. Tento typ zdznamu lze provést kdykoliv pfi jakémkoliv
nastaveni kandlu i casové zdakladny. Postup uloZeni snimku je
nasledujici - po kliknuti na tlacitko VytvofFit snimek (1) Obrazek 7.23
se program zeptd na nazev souboru do kterého se budou pfislusna
data ukladat, po zadani nazvu souboru a potvrzeni tlacitkem OK, je
snimek uloZen. Tento typ zdznamu se pouziva pro uloZeni detailu
pribéhd signalt na jednotlivych snimacich nebo akcnich ¢lenech
jako jsou snimace otacek, snimace faze, vstiikovaci ventily a mnoho
dalsich.

Dlouhy zdznam : pfi tomto zdznamu jsou uloZeny priabéhy signal
vsech aktivnich kandll v delSim ¢asovém Useku nez je mozné naraz
zobrazit i pfi nastavené nejdelsi Casové zakladné tj. 5s/dilek. M{iZe se
jednat o zdznamy v délce i nékolika desitek minut. Maximalni doba
zdznamu je teoreticky dana kapacitou paméti kam jsou data
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ukladdna. Aby bylo mozné ukladat zobrazeni priibéhid v tomto
rezimu, musi byt osciloskop v médu FREE (tj. ¢asova zakladna 100 ms
a delsi). Pokud tomu tak neni tlacitko Start (2) (Obrazek 7.23) neni
aktivni a zaznam nelze spustit, pokud ano po kliknuti na tlacitko Start
se program zeptd na nazev souboru do kterého se budou pfislusna
data ukladat, po zadani nazvu souboru a potvrzeni tla¢itkem OK, se
spusti nahravani (Obrazek 7.24). Béhem zdznamu lze vkladat ¢asové
znacky (napfiklad pokud se objevi chyba v signalu), tyto znacky se
vkladaji kliknutim na tlacitko M1 (1) resp. M2 (2) a jejich pocet neni
nikterak omezen. Tyto znacky nam umozfiuji velmi rychle nalézt
konkrétni misto zaznamu. Aktudlni doba zaznamu je vzdy zobrazena
v textovém poli (3) vedle tlac¢itka Start. Spusténé nahravani dat je
indikovano symbolem (4). Nahravani Ize ukoncit kliknutim na tlacitko
Stop (5). Tento typ zdznamu se pouziva pfi hledani ndhodnych zavad,
které se projevuji napfiklad kratkodobym vypadkem nékterého
signalu snimacd nebo ak¢nich ¢lend.
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Obrazek 7.24 .

V dalsim textu bude popsana prace s ulozenymi daty a to hlavné s daty typu
Dlouhy zdznam, prace s daty typu Snimek je velmi podobna.
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Obrazek 7.25
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V zélozce Otevrit v okné Zdznamy najdeme prostiedi pro otevieni
a prehravani jiz existujiciho zaznamu (Obrazek 7.25). Kliknutim na tlacitko
Otevrit se zobrazi dialogové okno, kde si umoznujici vybér pozadovaného
souboru. Po vybéru souboru a potvrzeni tlacitkem OK, se pribéh(y)
ulozeny(é) v souboru zobrazi v hlavni okné (Obrazek 7.26) a v sekci Info
v okné Zdznamy se zobrazi informace o souboru a to: Jeho nazev, pocet
kanall, nastaveni casové zakladny, celkova délka zdznamu (1) a aktuadlni
pozice v zdznamu (2). Po zaznamu se lze pohybovat posuvnikem (5)
(kliknutim a tazenim mysi), tlacitky < ,> (4) nebo po ulozenych ¢asovych
znackach tlacitky M< a >M (3). Zobrazeni prlibéhu s nalezenou znackou M2
(1) je na Obrazek 7.26. V okné s nahranym zaznamem lze vyuzit viechny vyse
popsané funkce jako jsou méfici kurzory, prihlednost, zvétSovani (zoom) atd..
Kliknutim na tlacitko Zav¥it se otevieny soubor se zdznamem uzavie a
pribéhy ulozeny v tomto souboru se jiz dale nezobrazuji.
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Obrazek 7.26
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Prepinani oken

V nabidce Okna (Obrazek 7.27) Ize piepinat mezi jednotlivymi okny aplikace
Scope. Po kliknuti na pozadovanou polozku menu se dané okno stane
aktivnim a je pfeneseno do popredi.
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Obrazek 7.27

Rozvrzeni oken

V nabidce Zobrazeni Ize v polozce Rozvrzeni (Obréazek 7.28) provést rychlou
volbu poctu oken a jejich rozmisténi. Mame k dispozici 3 volby poctu oken a
to 1, 2 a 4. Pokud jsou zvoleny 2 a 4okna jsou zobrazované signaly
automaticky rozdélena do jednotlivych oken.
Pro 8kanalovy osciloskop je rozdéleni nasledujici:
* volba 2 okna : v prvnim okné jsou zobrazeny signaly kanaluli1, 3, 5 a
7 avdruhém okné pak 2,4,6 a 8.
* volba 4 okna : v prvnim okné jsou zobrazeny signdly kandlii 1 a 5 a
v druhém okné 2 a 6 ve tietim 3 a 7 a poslednim 4 a 8. Tato volba je
pfistupna jen pro 4 a 8 kanalovy osciloskop

i75cope v4.21 - New
Soubor | Zobrazeni ©kno  MapovEda

RozvrEeni 3 Jedno okno (ovladani vprava)
Nastaveni vzhledu Jedno okno {ovladani dole)
Yertikalni zobrazeni D& okna {ovladani vpravo)

Dwé okna (oviaddani dale)
Eryti okna {ovladani vpravao)
Cryii okna {ovladani dale)

Mowy Dekail
Zavfit Detaily

Obrazek 7.28
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Ukazka dvou rezim( rozvrzeni oken je na Obrazek 7.29 (4 okna ovladani
dole) anaObrazek 7.30 (2 okna ovladani vpravo).

Obrazek 7.29

Obrazek 7.30
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Nastaveni vzhledu

Na zavér ukazeme, jak Ize upravit vzhled aplikace Scope. V nabidce Zobrazeni
vybereme polozku Nastaveni vzhledu (Obrazek 7.31) tim se otevie nové
okno (Obrazek 7.32), kde uzivatel mize kompletné upravit vzhled hlavniho
okna. Nastaveni je pro viechna okna samoziejmé i nové vytvofenych oken

Detail.
Scope v4.21 - New A Pl FhinAE -
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Soubor Zobrazem Nastawveni  Okno cHillcsll | cnlo=0
cefil || o |ow il x

Wertikaln zobrazeni - < 3 5

Moy Detail - -

Zaviit Detaily
Popisy

Obrazek 7.31 M e
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Obrazek 7.32

V nabidce Ize nastavit:
¢ Barvy pozadi
e Mrizky
¢ Prlbéhy signall, méficich kurzor(l a ¢asovych znacek.
e Prifadit individualni jména pro jednotlivé kanaly.

Vzhled aplikace Ize téz ptepnou do tfi pfeddefinovanych profill a to vybérem
v nabidce (1) Obrazek 7.32. K vychozimu nastaveni viech hodnot se Ize vzdy
vratit kliknutim na tlacitko Vychozi. Nové nastaveni se projevi po potvrzeni

tlacitkem OK.
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PC Archiv

V této kapitole bude popsana aplikace Archiv slouzici pro spravu
zdkaznikl a management naméfenych dat ziskanych béhem
diagnostickych nebo osciloskopickych méreni.
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Uvod

Aplikace se spousti z programu MainBar kliknutim na ikonu pofadace
(Obrazek 8.1).

Obrazek 8.1

Po spusténi se na obrazovce pocitate objevi okno aplikace Archiv
(Obrazek 8.2).
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Nyni si popiseme funkci jednotlivych ikon a zobrazenych oken:
1. Diagnostika - vybér databaze zdznamu potizenych ze sériové
diagnostiky (zavady, parametry)
2. Osciloskop - vybér databaze osciloskopickych méfeni
3. Zdkaznik - vybér databaze zakaznikd
4, Upravy zaznamd
5. Tisk diagnostickych protokolt
6. Mazénizdznamu
7. Zména poméru velikosti oken (11) a (12)
8. Nacitani dat z pfistroje TSPro
9. Nastaveni programu
10. Ukon¢eni programu
11. Okno pro zobrazeni zdznam( vybrané databaze
12. Okno pro zobrazeni detailu méfeni nebo-li obsahu vybraného
zdznamu nebo Udajl o zvoleném zakaznikovi

Pomoci této aplikace Ize provadét kompletni spravu naméfenych dat,

jako je: Nacitani dat z pfistroje, zobrazeni obsahu jednotlivych zadznamd,
doplnéni poznamek, pfejmenovani nebo mazani zdznamdu, tisk, pfifazeni
zdznamu ke konkrétnimu vozidlu ¢&i zdkaznikovi a mnoho dalsich, jak z
diagnostiky tak i osciloskopu.
Zobrazené okno je rozdéleno do tfi hlavnich casti. V prvni ¢asti okna jsou
umistény ikony, které slouzi k rychlému vybéru jednotlivych funkci programu
jako jsou: Vybér pozadované databdze, nacitani dat z pfistroje, nastaveni
programu a dalsi. Druhd ¢ast okna (11) je urcena pro zobrazeni seznamli
zaznamUO pravé vybrané databaze. Treti ¢ast okna (12) zobrazuje obsah
vybraného zaznamu zvolené databaze.

Databaze diagnostickych dat

Pro zobrazeni databaze diagnostickych zaznam( klikneme na ikonu
Diagnostika (1), Seznam ulozenych zaznam; (soubor() se objevi v okné (11)
(Obrazek 8.2.)
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Kazda polozka seznamu obsahuje:

¢ Nazev a velikost souboru, datum a ¢as ulozeni

* Identifika¢ni ¢islo prifazeného zakaznika (U1, U2, U3 .....).
Po kliknuti na nékterou z polozek seznamu se v okné Detail (12) objevi jeji
obsah nebo-li obsah ulozeny v pfislusném souboru. Ukézka vypisu dat je na
Obrazek 8.8, kde jsou vidét udaje o fidici jednotce, ze které byl zaznam
pofrizen a to: Typ vozidla, typ fidici jednotky a jeji identifikacni Udaje a vypis
paméti zavad. Timto zplsobem Ize postupné prohlizet vsechny polozky
zobrazeného seznamu.
Zaznamy databdze diagnostickych dat Ize kliknutim na nadpisy jednotlivych
sloupct (13) (oznaceno na Obrazek 8.2) fadit podle: Nazvu souboru, velikosti
souboru, data ulozeni nebo podle identifika¢niho ¢isla zakaznika.
Klikneme-li napfiklad na nadpis Velikost, zaznamy se sefadi podle velikosti od
nejmensiho k nejvétsimu.
Klikneme-li na tento nadpis podruhé sefadi se v opa¢ném poradi tj. od
nejvetsiho k nejmensimu. Stejnym zplsobem sefadime polozky napf. podle
nazvu od A® Z nebo opacné Z® A atd.

Databaze osciloskopickych méreni

Pro zobrazeni databaze osciloskopickych méfeni klikneme na ikonu
Osciloskop (2). Seznam ulozenych zaznamU( (souborl) se opét objevi
v okné (11) viz. Obrazek 8.2. Kazda polozka seznamu opét obsahuje nazev a
velikost souboru, datum a cas ulozeni a identifika¢ni ¢islo pfifazeného
zdkaznika (U1, U2, U3 .....).

Databaze osciloskopickych méfeni zahrnuje dva typy souboru a to obrdzek
(1) s pfiponou *.BMP a datovy zdznam (2) s pfiponou *.SDF .(Obrazek 8.3).
Po kliknuti na nékterou z polozek typu Obrazek (1) se v okné Detail (12)
objevi jeji obsah nebo-li obsah ulozeny v ptislusném souboru. Ukdazka
zobrazenych dat ze souboru je opét zndzornéna na Obrazek 8.3 - Detail (3).
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Obrazek 8.3

Pokud v3ak klikneme na polozku typu datovy zdznam (2) objevi se v okné

Detail (Obrazek 8.4) informace, Zze zobrazeni dat z tohoto souboru neni

mozné. Zobrazeni dat tohoto souboru Ize pouze v aplikaci PCScope, kterd Ize
spustit kliknutim na pfislusnou ikonu na aplikacni liste MainBar.
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Obrazek 8.4
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Zaznamy databaze osciloskopickych méfeni lze opét fadit podle: Nazvu
souboru, velikosti souboru, data ulozeni nebo podle identifika¢niho cisla
zdkaznika a to stejnym zplsobem popsanym v pfedchozim odstavci
Databdze diagnostickych dat .

Databaze zakazniku

Pro zobrazeni databaze zakaznikd klikneme na ikonu Zdkaznik (3). Zobrazené
okno je rozdéleno do tfi hlavnich &asti (Obrdzek 8.5.) V prvni ¢asti, okno (1), je
seznam zdékaznikl, kazda polozka seznamu zakaznikl obsahuje identifikacni
¢islo a jméno zékaznika, typ vozidla, SPZ a adresu zdkaznika. Druhd ¢ast, okno
(2), je urCena pro zobrazeni seznami zaznam0 pfifazenych k vybranému
zakaznikovi v okné (1) z aktudlné vybrané databaze, typ vybrané databaze je
zobrazen v listé nad seznamem polozek v okné (2) (oznac¢eno na Obrazek 8.5)
Treti c¢ast okna (3) zobrazuje obsah vybraného zaznamu v okné (2).
Zobrazené zaznamy v okné (1) i (2) Ize fadit stejnym zplsobem, ktery je
popsan v odstavci Databdze diagnostickych dat .
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Pokud na nékteré poloZzce seznamu zakazniku, okno (1), provedeme dvojklik
tak se objevi nové okno Detail zdkaznika (Obrazek 8.6) s podrobnymi
informacemi o vybraném zakaznikovi. V okné Detail zdkaznika 1ze ménit
vsechny jeho udaje a to: Jméno, adresu, telefon, typ vozidla, SPZ, VIN atd.. Pro
uloZeni provedenych zmén kliknéte na tlacitko UloZit upravy (1).

Pro vytvoreni nového zékaznika kliknéte na tlacitko Novy zdkaznik (2). Objevi
se prazdny Detail zdkaznika, kde vyplnime poZadované tdaje a poté klikneme
na tlacitko UloZit apravy (1) a v seznamu zakaznik(l se objevi dalsi zaznam.
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Obrazek 8.6

Upravy zaznami

Pokud je vybrana néktera z polozek databaze diagnostickych dat nebo
osciloskopickych méteni, Ize po kliknuti na ikonu Upravy zdznamii (4) na této
poloZce provést Upravy &i doplnéni udajti (Obrazek 8.7). V nabidce Upravy Ize
provést zménu nazvu souboru, popisu mérfeni a pfifadit ¢i zménit zakaznika.
Zména nazvu souboru se provadi v okné (1). Do tohoto okna napiste novy
nazev souboru a poté kliknéte na tlacitko PFejmenuj (4).

Pfidani ¢i zména popisu vybraného zdznamu se provadi v okné (2). Do tohoto
okna se vypise pozadovany text a poté se klikne na tlacitko Zménit popis (5).
Zména ¢i pfifazeni zédkaznika vybranému zdznamu se provadi v okné (3).
Vybereme pozadovaného zadkaznika a poté klikneme na tlacitko Zménit
zdkaznika (7). Pokud pfi vybéru zakaznika zvolime polozku NEPRIRAZENO
(oznateno na Obrazek 8.7), tak po stisku tlacitko Zménit zdkaznika (7),
odstranime pfifazeni daného zdznamu k zdkaznikovi.

Pokud Zzadné zmény provadét nechceme, toto okno ukoncime kliknutim na
ikonu Zpét (6).
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Obrazek 8.7

Mazani zaznamu

Po kliknuti na ikonu Mazdni zdznamii (5) Obrazek 8.2 Ize vymazat jednotlivé
zdznamy z vybrané databdze. Pokud chceme néjaky zdznam vymazat
postupujme nasledovné - nejprve zvolime databazi, ve které se dany zaznam
nachdzi. Najdeme pozadovany zaznam v seznamu a kliknutim na néj ho
oznacime. Poté klikneme na ikonu (5). Objevi se dialog s dotazem zda
opravdu chceme dany zaznam vymazat. Pfi kladném potvrzeni je vybrany
zdznam smazan. Pozor, takto vymazany zaznam jiz nelze obnovit!!

Tisk diagnostickych protokol

Tisk diagnostickych protokold Ize pouze ze =zdznam( z databaze
diagnostickych dat. Postup tisku protokolu je nasledujici: Nejprve kliknutim
na ikonu Diagnostika (1) vybereme pfislusnou databdzi. V zalozce Méreni
vybereme polozku ke které ma byt vytvoren tistény protokol a poté klikneme
na ikonu Tisk (6). Objevi se okno s vybérem a nastavenim tiskarny. Po
nastaveni pozadované tiskarny kliknutim na tlacitko OK vytiskneme pfislusny
diagnosticky protokol. Ukazka tisténého protokolu je na Obrazek 8.8.
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Nazev firmy
Tmena, Ulice 1, Ulice 2, Mesta
Email spnsil@semam.cz, Tal: 123456, Poml, Pomd

Protokol diagnostiky

.\ Data\ Archive'DS000002. ERR
17.05.11, 08:45:08, TSOZ-TEST40004
CITROEN C5.

Citroen, C5 Restyle
Elektronika moetoru, 2.2 HDi (4F30)/BOSCH EDC15 C2

Identifikace fidici jednotky:

Stupei identifikace jednotky diagnostikou: Uplng
Tvp systému: EDC 15C2
Referenéni kod PSA: 0640938180,
Cislo typu RT- 0645534880
Virobee RT: Bosch
Komunikaéni protokol: KWP2000
Pamét zivad:

P0233: Snimaé tlaku turbodmychadla’ Zkrat na plus nebo pierméeny obvod / vysecka hodnota
Trvala zavada
P0402: Obvod EGR/ Davka je vétii neZ pozadovana’ Trvald zavada

Obrazek 8.8

Nacteni dat z pristroje TSPro

Nejdfive je potfeba zkontrolovat zda je pfistroj TSPro sprdvné spojen s PC.
Ovéfeni spojeni provedeme podle popisu viz. Odstavec Nastaveni TsPro Pc
Center .

Pro nacteni dat z pfistroje do PC kliknéte na ikonu se symbolem TSPro (8)
v horni ¢asti okna (Obrazek 8.2). Otevie se nové okno Soubory v TSPro
(Obrazek 8.9). Nyni je potfeba provést volbu typu souboru (1), které hodlame
z pfistroje nacist, a to bud Archive (diagnostickd data) nebo Scope (data
z osciloskopu). Po kliknuti na tla¢itko Zkontrolovat soubory v TSPro (2) se
v pravé Casti okna zobrazi seznam ulozenych méfeni (3) (Obrazek 8.10).
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Soubory ¥ TSPro
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Ze zobrazeného seznamu vybereme pozadovand méfeni bud kliknutim na
policka (4) pred jednotlivymi zéznamy nebo kliknutim na tla¢itko Vybrat vse
(5). Pfenos dat z pristroje spustime kliknutim na tlac¢itko Nacist soubory (1).
Pribéh pfenosu dat je indikovan ve spodni Casti okna (6).
nactenim dat zaskrtneme policko Mazat soubory po nacteni (2) dojde po
nacteni vybranych souboru k jejich vymazani z pfistroje. Nactené soubory se
ukladaji do adresare definovaného v okné Nastaveni viz. odstavec Nastaveni

TSPro PcCenter.

Po ukonc¢eni nacitani dat se okno zavie kliknutim na tlac¢itko Konec (7).

Obrazek 8.9
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Obrazek 8.10

Pokud pied
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Nastaveni programu

V nabidce Nastaveni (Obrazek 8.11) rTTE— g

najdeme informace o nastaveni programu

Archiv. Jsou zde informace o nastaveni oty a¢ pastasnty Harler?
cest k adresailm, kde jsou umistény st SEES
databaze diagnostickych a
osciloskopickych  dat a  databaze
zakaznikG. Zménit tyto cesty Ize  UsmriisuE

v nabidce Nastaveni na aplikacni listé s [ =

MainBar.

Jednim z parametrd, které lze v této |
nabidce ménit je velikost zobrazovaného | iy i kst al oo resta s frogearil
textu v okné (12) Detail méFeni. Pro |
uloZzeni nového nastaveni kliknéte na

tlacitko Ulozit. Pokud chcete nabidku Obrazek 8.11
opustit bez uloZzeni zmén kliknéte na ikonu

v pravém hornim Xl rohu.

S P [l

Soubor

Pokud potfebujeme

jednorazové nacist databazi [super Mosnosti About

diagnostickych dat nebo Zménit urniskéni DIAG soubard | ;
osciloskopickych ~ méfeni  zménit umisténi SCOPE soubart | | :‘
z jiného adresafe nez je '

Konec

nastaven‘ v ‘ rv‘al,)"_jvc‘f Snubory DIAG
Nas.tavenl na: vapllkacnl Ilstt—:: 1 {DS000000 ERR
MamvBar, muzeme pomoct 1, 1nennnn; £rR
polozek Zménit umisténi 2 |psnooonz.ErR
DIAG/SCOPE souboru Iy Incnns e

v menu Soubor (Obrazek
8.12) zménit  umisténi
(adresar) databdaze, kterou potfebujeme zobrazit. Po ukonceni programu
Archiv a jeho opétovném spusténi jsou cesty k databazim opét nastaveny

na hodnoty nastavené v nabidce Nastaveni na aplika¢ni listé MainBar.

Obrazek 8.12
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Moznosti

Protoze pfi intenzivni praci
s TSPro muze byt seznam B archive v1.10

naméfenych  dat  velmi Soubor | Masnosti Abaut

dlouhy, jsou v seznamech # Hatlta t |z =
standardné zobrazena jen B tackhst poskeni tj2rck | — f“;'

data za posledni mésic. = Matiat poslenirok s
Pokud potfebujete =M Hadkat vie - MEFeni zakaznika - |
zkontrolovat i starsi data, je Velikost |
moZné zobrazit data i za = | [usuEEREEl B14Bytes

posledni pulrok, rok nebo DSDEIDDDI.ERR 4Bytes

bez omezeni. Tyto volby 3 |psoooonz. R 7Ry e

jsou pfistupné v menu Obrézek 8.13
Moznosti. (Obrazek 8.13)

Ukonceni programu

Pro ukon¢eni aplikace Archiv kliknéte na ikonu Exit (10) nebo na ikonuv | X|
pravém hornim rohu (Obrazek 8.2).



Priloha A (Uvod do OBDIl a EOBD)

Priloha A

(Uvod do OBDII a EOBD)

Pro efektivni pouzivani diagnostického pristroje TSPro je nutné
porozumét alespon zakladim systémU OBD. Principy diagnostiky
fidicich jednotek budou shrnuty v této pfiloze.
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Uvod do problematiky

Diagnostika EOBD/OBDII je jednotna diagnostika silni¢nich motorovych
vozidel s dirazem na emisni chovani. ProtozZe na toto téma je dostupné siroké
spektrum literatury, budeme se mu vénovat jen ve stru¢nosti.

Vyhodou EOBD je moznost vyuziti univerzalniho testovaciho pfistroje pro
vsechy vozy vybavené timto rozhranim. Tento univerzalni diagnosticky pfistroj
Ize tedy vyuzit pro diagnostiku vsech vozidel vybavenych systémem
EOBD/OBDII bez ohledu na vyrobce vozu. Tento fakt je nemalou vyhodou
predevsim pro neznackové autoservisy pracujici s vozy mnoha znacek.
Diagnostické zafizeni musi byt schopno komunikovat ve dvou odlisnych
normach: 1ISO a SAE. Normu ISO vyuzivaji evropsti vyrobci automobild,
zatimco americti a asijsti vyrobci podporuji normu SAE.

Kazdé diagnostické zafizeni musi samo rozpoznat o jaky typ komunikace se
v daném voze jedna.

Pro pfenosy dat jsou vyuzivany Ctyfi rozdilné protokoly. Vétsina evropskych
vyrobcl aut preferuje protokol ISO 1941-2, mensi mnozstvi pak vyuziva
protokol  14230-KWP2000. Americti vyrobci upfednostiiuji protokol
SAE J1850.V soucasnosti dochazi k pfechodu na protokol CAN.

Diagnostika OBDII je od roku 1995 povinnda v USA pro zaZzehové motory a od
roku 1996 i pro vznétové motory; EOBD je zakotvena smérnici EU 98/69/ES.

Ridici jednotka musi kontrolovat jednotlivé systémy. Cetnost téchto kontrol
zalezi na dulezitosti systém( a délime je na Trvale a Sporadicky
kontrolované systémy.

Trvale kontrolované systémy

¢ Kontrola vynechavani zapalovani
e Elektrickd zkouska emisné relevantnich komponentt
¢ Palivovy systém
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Sporadicky kontrolované systémy

Protoze u nékterych systému je objektivni kontrola mozna jen za urcitych
podminek, jsou tyto systémy kontrolovany jen pfileZitostné:

¢ Systém sekundarniho vzduchu

e Katalyzator

¢ Lambda sondy a jejich vyhfivani

¢ Recirkulace vyfukovych plynt

¢ Odvzdusnéni palivové nadrze a tésnosti

Readiness code

Jednou z funkci fidici jednotky je udavani zkusebni pfipravenosti modulu. Ten
udava, zda je u daného fidiciho systému diagnostika podporovédna a zda
mohou byt provedeny ptislusné testy i nikoliv.

Readiness code obsahuje dvé informace (Tabulka 9.1). Prvni hodnota udava,
které systémy jsou fidici jednotkou kontrolovany pfipadné zkouseny. Druha
hodnota specifikuje, které systémy byly Uspésné zkontrolovany. Readiness
code nicméné nefikd nic o vysledku provedenych test(. Vysledky musi byt
vycteny z Chybovych kéda. Bohuzel je pro kone¢né hodnoceni systému
nutné ziskat viechny Readiness Codes, coz vyZzaduje pomérné naro¢nou
zkusebni jizdu.
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Tabulka 9.1



Kapitola 9

Zkusebni mody

Nezavisle na pouzitém protokolu musi byt data uvedena v deviti danych
zkusebnich rezimech (dale médech). Médy 1 az 9 se pouzivaji pro kontrolu a
méfeni emisi vozU a lze je pouzit pro Gcely diagnostiky.

Skutecné parametry - mod 1

V tomto médu jsou obsazeny rozsahlé informace popisujici: Stav systému,
skute¢né hodnoty analogovych i digitalnich vstupl ¢ vystup(, hodnoty
vypoctené fidici jednotkou, pocet zavad v paméti jednotky atd. Kromé tohoto
udava fidici jednotka také readiness codes a ukazuje hodnoty veli¢in
relevantnich k méfeni emisi.

Provozni podminky - méd 2

V médu 2 Ize najit provozni podminky, pfi nichz doslo k zaznamu do paméti
zavad. Pokud se vyskytne daldi zdvada s vyssi prioritou, budou provozni
podminky pfepsany novymi. Mezi zavady s nejvyssi prioritou patii ty, které se
tykaji regulace palivové smési a vypadku zapalovani. K jednomu chybovému
kodu je zaznamendno nejvyse Sest parametrl provoznich podminek.
Pamét'zdvad - méd 3

Pamét zavad se zpravidla rozdéluje na dvé casti. Pokud se vyskytne chyba
poprvé, je ulozena do paméti nepotvrzenych zdvad. Teprve pokud je chyba
ovéfena, pfipadné po provedeni dalsi identifikace se ulozi do paméti
potvrzenych zdvad.

Po potvrzeni dané zadvady kromé zapisu do paméti zdvad dochazi také
k rozsviceni pfislusné kontrolky na palubni desce vozidla.

Pravé pouziti dvou oddélenych paméti zabranuje pfilis castému rozsviceni
kontrolky zavad na palubni desce.

Pokud se zjisténd zdvada ve tfech po sobé jdoucich jizdnich cyklech jiz
nevyskytne, kontrolka Zavada zhasne. Po dalsich 40-ti startech motoru dojde
k jejimu vymazani z paméti zavad.

Princip dekdédovani jednotlivych kéda je zndzornéno v Tabulka 9.2.
Diagnosticky pfistroj TSPro automaticky provadi dekédovani daného kodu,
¢imz znacné ulehcuje praci obsluze.



Priloha A (Uvod do OBDIl a EOBD)

P 0 1 2 3
System Stancard Lokalizacs Crh
F prhan (Pawertrain) [dentifikace kompanantl (01 a2 9% =
B karoséris (Body) kanstukéni dily  systému), rasp.
O padvozek (Chassis) ureitd chiybré funkee, Zpischujic
U nedefincaré (Unoder bud wypackk & ovlimEnl fankce
saucasti, aneha chyba signak aped.

- clhighawé kdoy dle normy (OBD-kady, | 0 - calkowy systém
zaveEns pra viechny wirmbeg) | 1 - priprava smési fsvstem sskundarning vzoduchu
Ciskatni dle prislusngeh veraben | 2 - palvowy systém
2 - zapalavaci systém
4 - plidawné systémy degulace emisl
5 - awstem requlace rechlosti a volnobehy
& - wstupniteystupnl sigraly, fidici jednotka
T - plevadavka,

Tabulka 9.2

Nulovani diagnostickych dat - méd 4

Méd 4 vymaze pamét viech systému. Presnéji, v tomto modu Ize vymazat
pamét potvrzenych zdvad (méd 3), provoznich podminek (méd 2), zvlastni
hodnoty lambda sond (méd 5) i potvrzeni o prezkouseni obcasné
kontrolovanych systémd.

Test lambda sond - mod 5

V tomto médu jsou zobrazovany hodnoty poslednich zkousek lambda sond
(hodnot ziskanych v médu 1). Razeny jsou podle testovacich ID, napf. hodnota
prahového napéti bohata-chuda smés.

Fotografie lambda sondy je na Obrazek 9.1. Na méd 5 se lze obrdtit pri
kontrole emisi, pokud nezname vsechny Readiness codes. Na Obrazek 9.2 je
vyobrazen ukazkovy pribéh méreni na lambda sondé.
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Obrazek 9.1

Napet .
-~ 08 Maximum

S04
Horni mez

503
Spodni maz
‘ 307 Minimum
-’|$EIE|-I- R i it Eas ) g
Doba plechodu Gas mezi plechody
Obrazek 9.2

Test systémii - mod 6

Tento mod neni definovan normou a tak jej specifikuje kazdy vyrobce. Navic
neni podporovan vsemi fidicimi jednotkami. Mohou zde byt zobrazeny
namérené i pozadované hodnoty u sporadicky kontrolovanych systém.
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Nahodilé zavady - méd 7

Pro nacteni paméti neovéfenych zavad slouzi 7. méd. Ridici jednotka musi
v dalsich jizdnich cyklech jejich stav ovéfit a pripadné zavady prepsat do
paméti ovéfenych zavad. PrestoZe se tento mdd nepouziva pro diagnostiku
emisi, jeho vypisy maji zna¢nou vypovidaci hodnotu. Vyznamy a kédovani
zavad je shodné s médem 3.

Test komponentii - méd 8

Tento mdd je specifikovan kazdym vyrobcem. Je viak uren pro specidlni
testy jako je napfiklad aktivace akénich ¢lenl a dalsi. V praxi neni test pfilis
rozsifen.

Informace o Fidici jednotce - méd 9

Tento mod je také specifikovan kazdym vyrobcem. Jsou v ném udany kody:
VIN (=vehicle identification number, ¢islo karoserie), CIN (=Calibration
identification number, stav software a hardware fidici jednotky) a CVN
(=calibration vehicle number).

Zasuvka OBD

Umisténi diagnostické zasuvky EOBD, OBDII, jeji tvar, obsazeni jednotlivych
pind a jeji pozice je pfedepsana normou. Oblast pro umisténi diagnostické
zasuvky lezi mezi koncem pfistrojové desky na strané fidi¢e a rovnobézkou se
sttedovou osou vozidla posunutou o 30 cm ke strané spolujezdce.

Nutnou podminkou je dostupnost zasuvky z mista fidi¢e, kdy doporucené
umisténi je mezi sloupkem fizeni a stfedovou linii vozidla.

Jednotna zasuvka (¢asto oznacovana jako tzv. CARB konektor) ma 16 pind; jeji
schéma je zobrazeno na Obrazek 9.3, zapojeni jednotlivych pinu je uvedeno
v Tabulka 9.3.

Obrazek 9.3
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Pro piny vypsané v Tabulka 9.3 je pfesné stanoveno zapojeni. Pro ostatni piny
(tzn. 1,3,8,9,11,12,13) nejsou normou stanovena zadnd zapojeni. Vyrobci je
proto pouzivaji pro diagnostiku dalsich systému a zafizeni.

Pin vyznam

7a15 |prenos dat podle normy ISO 9141-2 nebo ISO 14230
(KWP2000)

2a10 |prenosdat podle normy SAE J 1850

4 kostra vozu

5 kostra signalu

6a14 |sbérnice CAN (ISO 15031-3)

16 plus baterie

Tabulka 9.3
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Priloha B

(slovnik pojmu diagnostika)

V této kapitole se zaméfime na vysvétleni nékterych pojma s kterymi se
muzete setkat pfi diagnostice fFidicih jednotek. Nebot nespravné
pochopeni téchto pojmi mlZe vést napfiklad k Spatné interpretaci
chybovych kéd a tim i k chybné zvolenému postupu pfi odstanovani
zavad.
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* +apc. napdjeni baterie

* adaptace pfizplsobeni, napt. regula¢nich parametrd motoru
podle okolnich podminek

* akcelerace zrychleni

* akcelerometr snimac, ktery méfi zrychleni

* anomalie nepravidelnost, vyjimec¢nost, odchylka od normalu

* decelerace zpomalovani, snizovani rychlosti, vykonu

* defekt vada, poskozeni, porucha

e drift posun, vychyleni; pomald zména zplsobena zménou
podminek napf.zménou teploty

* checksum kontrolni soucet, slouzi pro zabezpeceni platnosti
data v paméti fidici jednotky
* IMA code kalibracni ¢islo vstfikovaciho ventilu

* impedance fyzikalni veli¢ina popisujici zdanlivy odpor soucastky
(napt.civek) v zavislosti na frekvenci signalu

* inicializace pocatec¢ni nastaveni hodnot

* inkoherence nesouvislost, nespojitost, viz koherence

* koherence souvislost, spojitost, koherence udava miru zavislosti
mezi dvéma signaly

* Korelace znamena vzajemny vztah mezi dvéma veli¢inami.
Pokud se jedna z nich méni, méni se i druha a naopak. Diky této
zavislosti veli¢in fidici jednotka mlZe vyhodnotit pfesnéji zavadu.

* Korekce Uprava, vyjadieni odchylky od vychozi hodnoty, napf.
korekce doby trvani vstfiku

* kyslikova sonda vizlambda sonda

* lambda sonda snimac¢ mnozstvi kysliku ve vyfukovych plynech

* nahodna zavada zavada, kterd se nepfedvidatelné objevuje

* 02sonda (sensor) lambda sonda

* offset zména/posun hodnoty signalu oproti referen¢ni hodnoté
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proporcionalni umérny

proporcionalni regulator jedna se o typ regulatoru, kdy
regula¢ni odchylka je pfimo imérna ak¢ni veliciné.

regulacni odchylka  rozdil mezi aktudlni a poZzadovanou
hodnotou

reinicializace opétovna inicializace

sporadicka zavada.  obcasnd, ojedinéla zavada

trajektorie draha

vyvéva zafizeni, které od¢erpdava vzduch, vytvafii tak podtlak
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Priloha C

(slovnik pojmu osciloskop)

Protoze spravné nastaveni osciloskopu je stéZejni pro nalezeni problému
pfi diagnostice vozu a protoze ne kazdy se v této problematice orientuje,
vysvétlime zde zakladni pojmy dulezZité pfi praci s osciloskopy.
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Vazba

Elektrické signaly jsou v zasadé stiidavé (AC) nebo stejnosmérné (DC). Méreni
stejnosmérnych signdld je velmi jednoduché, situace se vsak ponékud
komplikuje s AC signdly. Pro stfidavé signaly navic plati, ze mohou obsahovat
stejnosmérnou slozku, ktera se projevi jako posun stiedni hodnoty signalu do
kladnych ¢i zdpornych napéti, jak je uvedeno na. Obrazek 11.1.

L

Do

Obrazek 11.1

Osciloskop TSPro podporuje dvé ndsledujici mozZnosti nastaveni vazby:

e AC vazba: na osciloskopu bude zobrazen pouze stfidavy signal,
stejnosmérna slozka (pokud existuje) bude filtrovana a nezobrazi se.

e DC vazba: pii tomto nastaveni bude zobrazovat osciloskop
stejnosmérnou i stfidavou slozku signalu.

UkaZzme si nyni na pfikladu rozdily. Na Obrazek 11.2 je zobrazen stfidavy
pribéh napéti se stejnosmérnou slozkou. Vpravo je signal zobrazovan
s nastavenim vazby stfidavé (AC), na levém pak s nastavenim vazby
stejnosmérné (DC). Obrazek velmi dobfe ilustruje rozdilnost obou nastaveni.
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Okno pro zobrazeni
méfenych  prabéhl je
rozdéleno mfizkou na
N dilkd (svislé usecky)
v Casové ose a na M dilkd
(vodorovné usecky) v ose
napéti (Obrazek 11.3).
Tato miizka slouzi
k  rychlému méfeni
velikosti napéti a ¢asovych
usekli na zobrazeném
pribéhu.  Pocet  dilkd
v Casové ose urluje
maximalni casovy Usek,
ktery je mozné v daném

Priloha C (slovnik pojmi osciloskop)

AC vazba stajnaho signalu

L ]
- :
A TR LY A W T S
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Obrazek 11.2
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Obrazek 11.3

okné zobrazit pfi daném nastaveni ¢asové zakladny. Pocet dilkd na ose napéti
urcuje jakého maximalniho napéti muize signdl dosahnou, aby byl jesté v okné
zobrazen pfi daném nastaveni napétového rozsahu pfislusného kanalu.

Nyni si na jednom ptikladu (podle Obrazek 11.3) ukdzeme vyznam téchto
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pojmu:

Nastaveni casové zaklady: 5ms/dilek (Obrazek 11.3 (1))
Nastaveny napétovy rozsah: 5V/dilek (Obrazek 11.3 (2))
Pocet dilk(l v ose ¢asu: 6

Pocet dilk(l v kladné ose napéti: 2

Pfi tomto nastaveni |ze zobrazit signal o délce 30ms ( 6 dilku * 5ms/dilek)
a maximalnim kladném napéti 10V ( 2 dilky * 5V/dilek)

Trigger (spousténi)

Trigger umoziiuje zobrazovat periodické prabéhy signald na obrazovce
staticky, nedochdzi tedy k problikavani zobrazovaného signalu. Bez této
funkce by obrazovka osciloskopu vypadala asi jako na Obrazek 11.4.V praxi se
totiz nikdy nepodafi zacit vykreslovat novou obrazovku v celém ndasobku
periody signadlu, proto se pouziva trigger. Trigger ma nékolik rezimu, které
definuji jakym zpuUsobem osciloskop nacitd data, tj. jakym zplsobem je
vykreslen pribéh signdlu pokud je ¢i neni detekovana spoustéci udalost.

Obrazek 11.4

e Spoustéci podminka: Zakladnimi parametry spoustéci podminky jsou
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volba spoustéci urovné a hrany (Obrazek 11.5). Spoustéci podminka
definuje napétovou uroven (1) (velikost napéti, kterého musi méreny
signal dosahnou) a typ hrany (jestli ma signdl dosahnou spoustéci
urovné kdyz roste (ndbézna hrana (2)) nebo kdyZ klesa (sestupna

hrana(3))).
Hodnota signdu _f __________ / ‘_ ___ Hodnota signdlu
roste klesa

Obrazek 11.5

Trigger NORMAL: Tento rezim slouzi k vytvoreni stabilniho,
nepohyblivého obrazku na obrazovce osciloskopu
(k tzv. synchronizaci) zalozené na opakovaném vykreslovani
mérfeného priibéhu pokazdé ze stejného mista pribéhu. Toto misto je
definovano spoustéci podminkou. V tomto rezimu dojde ke spusténi
snimani pouze p¥i spInéni spoustéci podminky. Pokud neni spoustéci
podminka splnéna, zlstane na obrazovce priibéh signalu, ktery byl
zobrazen pfi poslednim splnéni spoustéci podminky. Nevyhodou
tohoto rezimu je, ze v pfipadé nespravného nastaveni spoustéci
podminky muze dojit k tomu, Ze uZivatel vidi jiz neaktudini signal a ke
spusténi snimani jiz nemusi vlibec dojit.

Trigger AUTO: V tomto rezimu dochazi k periodickému spusténi i bez
dosazeni spoustéci udalosti — vysledkem je nestabilni, pohyblivy
zobrazovany prlibéh. Tento rezim je vhodny pro detekci (hledani)
signadlu o jejichz prabéhu (tj. amplitudé a frekvenci) mame jen
minimalni znalosti.

Trigger SINGLE: Tento méd je podobny médu MORM s tim rozdilem,
ze ke spousténi snimani (nacteni dat) pii splnéni spoustéci podminky
dojde pouze jednou a poté je dalsi spousténi zakdzano. Nactena data
jsou poté stale zobrazovana na obrazovce osciloskopu bez ohledu na
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to zda znovu dodlo ke splnéni spoustéci podminky. Povoleni
spousténi neboli povoleni dalsiho nacteni dat provadi obsluha
zafizeni.

e Trigger FREE: Tento mdd je automaticky nastaven pokud je ¢asové
rozliSeni 100ms/dilek a vyssi. Tento méd se pouziva pro sledovani
pomalych signald jako jsou napi. signdly lambda sondy, vahy
vzduchu atd.. V tomto reZimu je aktivovdna funkce Logovdni
viz. kapitola Osciloskop

e Pretrigger: U digitalnich osciloskop je celkova délka zdznamu urena
poctem namérenych vzorkl. Standardné vsechny tyto vzorky jsou
naméreny az po splnéni spoustéci podminky. K tomu abychom mohli
namérit zaznam i pfed okamzikem spousténi slouzi pravé rezim
Pretrigger. V tomto mddu je celkovy zdznam rozdélen na zadznam
pred spoustécim okamzikem (Pre samples) a po spoustécim okamziku
(Post samples) viz. Obrazek 11.6. V ramci tohoto médu Ize nastavit
délka zdznamu pred okamzikem spousténi od 0 do 100% celkové
délky zdznamu. Obrazek 11.6 znazorfiuje nastaveni délky zdznamu
pfed okamzikem spousténi 50% celkové doby zdznamu. Pretrigger je
velmi uzite¢nd funkce, pokud se napfiklad chyba vyskytuje obcasné,
Ize si zobrazit udélosti bezprostfedné chybé predchazejici.

/ —
Y
/ LY

Vzorky pred spugénim = \
g TSt/ Vaorky po spustenim
i : e"{ (Post samles)',
"l'". : ll."'l E "“-.
\ /i W
M i
\ /e Okamiik spousteni
\ g : T=0

< Celkova délka zaznamu >
Obrazek 11.6
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Sondy

Osciloskop vzdy zobrazuje pribéh napéti v ¢ase. Pro zobrazeni jinych velicin,
napf. proudu nebo tlaku je zapotfebi specidlnich sond. Tyto sondy prevadéji
vstupni fyzikalni velicinu (proud, tlak a atd.) na vystupni napéti podle pfedem
definovaného vzorce. Proto aby osciloskop zobrazoval priabéh signald
v hodnotéch vstupni velic¢iny tedy napf. v ampérech, kPa ¢i barech je potieba
zadat pfevodni vzorec pro konkrétni sondu do aplikace osciloskopu.

Obrazek 11.7 ukazuje pfiklad nastaveni pfevodniho vzorce pro proudovou
sondu s prevodni konstantou 100mA / TmV v programu PC Scope. Princip
zadani vzorce je jednoduchy, je tfeba znat zesileni (parametr A), offset
(parametr B) a korekéni faktor (parametr C).

Nyni si ukdZeme postup jak zadat tento vzorec v aplikaci PC Scope. Nejprve
klikneme na tla¢itko Novd (Obrazek 7.8 (3)), v nové otevieném okné
vyplnime pozadované Uudaje a doplnime ndzev a jednotky sondy
(Obrazek 11.7). Sondu uloZime kliknutim na tlacitko Vytvorit. Po stisku
tlacitka Vytvofit se objevi nové vytvofend sonda v seznamu vsech
definovanych sond viz. Obrazek 7.3.

N
— (A*X + B)/C

A ilDD.DD MNa me:inézev sondy
B IU oo Unit I-‘Bt
& ;1 i} Zpet I Wyvofit |

Obrazek 11.7

Vsechny méfici sondy podporované a dodavané vyrobcem jsou jiz v aplikaci
PC Scope nadefinovany a lIze je jednoduse zvolit v menu viz. Kapitola 7 -
Nastaveni parametrii méricich kandlti
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Priloha D

(Zpusoby pripojeni osciloskopu)

V této Casti predstavime rldzné zplUsoby pfipojeni diagnostického
pristroje TSPro k automobilu pro osciloskopickd méreni.
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Uvod

Pro pfipojeni osciloskopu k vozidlu se pouziva méfici kabel zakon¢eny 2/4/8
bananky (alternativné BNC konektory) podle instalovaného typu
osciloskopického modulu. K tomuto kabelu se pfipojuje dalsi méfici
pfislusenstvi jako jsou: Méfici hroty, proudové, vysokonapétové ¢i tlakové
sondy. Pfipojeni napajeni osciloskopu je bud' na baterii vozu nebo pres sitovy
adaptér 230V/12V DC.
Na nasledujicich obrazcich (Obrazek 12.1...12.6) jsou naznaceny rlzné
moznosti zapojeni méficich sond a napajeni pristroje:
Legenda k obrazkiim: 1 - ¢erna svorka

2 - Cervend svorka

3 - sonda osciloskopu

4 - napajeci adaptér 230/12V DC

5 - proudové klesté

6 - cerny konektor

7 - zeleny konektor

8 - Cerveny konektor

9 - vysokonapétové klesté

Napajeni z autobaterie + mérici hroty

Obrazek 12.1
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Napajeni ze sité + mérici hroty

Obrazek 12.2

Napajeni z autobaterie + proudové klesté
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Napajeni ze sité + proudové klesté

5.
Obrazek 12.5
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Napajeni ze sité + vysokonapétové klesté

9,
Obrazek 12.6



Kapitola 12

178




Priloha E (TSPro PC Center instalace a TSProWizard)
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Priloha E

(TSPro PC Center instalace a
TSProWizard)

Obsahem Pfilohy E je popis instalace a nastaveni programu TSPro PC
Center pro operacni systém MS Windows. Popis prace s jednotlivymi
mody diagnostiky je soucdsti odpovidajicich kapitol v této uZivatelské
pfiru¢ce. V druhé ¢asti bude popsana aplikace TSPro Wizard.
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Instalace a administrace TSPro PC Center

Po vloZeni instala¢cniho CD do CD-ROM jednotky Vaseho pocitace se
automaticky spusti instala¢ni program. Nyni Vas provedeme instala¢nim
procesem a nasledné vysvétlime zékladni nastaveni programu. Pokud se po
vlozeni disku do CD-ROM jednotky neobjevi okno instalatoru, poklepejte na
ikonu Tento poéitaé na plose Windows, vyberte odpovidajici jednotku CD-
ROM a poklepejte na ni.V hlavnim adresafi spustte program StartCD.exe

Instalace TSPro Pc Center

Istalorat PCCErter v [

Zobrazit néwod TSP Colar i

SE >

Watalval dochat Readar | rddady = ‘ Faoresg

| Denvam, Fraha, Czech Fepbbc

Obrazek 13.1

Po spusténi instala¢cniho programu se na obrazovce objevi okno
(Obrazek 13.1), kde se nastavuji hlavni parametry nasledné instalace a to:
Jazyk, typ zafizeni, verze instalovaného software a dalsi. Zvoleny jazyk
ovliviiuje pouze naslednou instalaci ne vsak vysledné aplikace. Volba jazyka
pro aplikace se nastavuji v panelu MainBar viz.nize.

Z hlavniho okna lIze spustit nejen instalaci PCCentru, ale i doplikové
programy jako je Acrobat Reader (3), ktery umozni prohlizeni souborl
ve formatu PDF. Instalaci provedte v pfipadé Ze vase PC neobsahuje zminény
program. Bez nainstalovaného programu nelze zobrazit pfilozeny navod po
stisku tlac¢itka Zobrazit ndvod TSPro Color (2).
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Po kliknuti na tla¢itko Instalovat PCCenter v4 (1) je spusténa instalace
zobrazenim uvitaciho okna instalace, pokracujte kliknutim na tla¢itko Dalsi.
Kdykoli v pribéhu instalace Ize instalaci ukoncit, kliknéte na tlacitko Storno
v pravém dolnim rohu zobrazeného okna.

V daldim okné (Obrazek 13.2) je zobrazena licen¢ni smlouva ustanovujici za
jakych podminek Ize dodany program provozovat. Pozorné si ji preltéte,
vybranim moznosti Souhlasim s podminkami licenéni smlouvy (1) se
zavazujete touto smlouvou fidit. Pokud s témito licen¢nimi podminkami
nesouhlasime nelze v instalaci pokracovat(!) Pro pokraCovani v instalaci
stisknéte tlacitko Dalsi. V dalSim okné jsou zobrazeny informace o vyrobci,
pravidla pouzivani programi a minimalni pozadavky na Va&s pocitac (ty jsou
také shrnuty v PFiloze B této pfirucky).
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Obrazek 13.2

Po stisknuti tlacitka Dalsi se objevi okno s moznosti vybéru cilového umisténi
(Obrazek 13.3). Doporucujeme vyuzit standardni umisténi, zména je ale
samoziejmé mozna. Pro pokracovani stisknéte tlacitko Dalsi.
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Obrazek 13.3

V dalsim zobrazeném okné Ize zménit nazev slozky v nabidce Start, pfipadné
jeji umisténi. Zménu ndzvu slozky a jeji umisténi nedoporucujeme.
Standardné se slozka vytvofi pod nazvem PCCenter2 ve slozce Programy.
Pro pokracovani v instalaci opét stisknéte tlacitko Dalsi.

15 Priteades matatac - PICEntere
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Obrazek 13.4
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V okné (zobrazeném na Obrazek 13.4) ma uzivatel moznost zvolit,

zda si pfeje umistit ikonu programu na plochu nebo umistit ikonu do panelu
Snadné spusténi. Tento panel je ve Windows XP standardné vypnut. Je
mozné ho aktivovat pfi kliknuti pravym tlacitkem mysi na systémovou listu a
v nabidce Panely zaskrtnout pozadovanou volbu. Pro pokracovani stisknéte
tlacitko Dalsi.
Nové zobrazené okno shrnuje nastaveni instalace. Stisknutim tlacitka
Instalovat se zahdji vlastni proces instalace tj. pfenos souboru do zvolené
slozky na pevném disku vaseho PC. Prubéh instalace je zobrazen na
Obrazek 13.5.

i8] Priwudoe inskatari - FCCenber?

Treksbovwbinl
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Obrazek 13.5

Po ukonceni pirenosu dat se je zobrazeno okno shrnujici instalaci. Souc¢asné
upozoriiuje na nutnost nékterych nastaveni pred zahdjenim prace
s diagnostikou TSPRO, potfebnd nastaveni budou popsana v dalsi kapitole
Nastaveni TSPro PCCenter. Pro pokracovani stisknéte tlacitko Dalsi.

Dalsi zobrazené okno je poslednim oknem instaldtoru a informuje o zdarném
dokonceni instalace. Po kliknuti tlacitka Dokon¢it dojde ukonceni instalace a
nainstalované programy jsou pfipraveny pro dalsi praci. Pokud pred kliknutim
na tla¢itko Dokoncit zaskrtnete policko Spustit aplikaci TsPro Pc Center
dojde hned po ukonceni instalace ke spusténi nainstalovaného programu.
Pokud tuto volbu neprovedete program spustite bud’ vyhledanim pfislusného
programu v nabidce Start/Programy/PCCenter2 nebo kliknutim na ikonu na
plose ¢i v panelu Snadné spusténi, pokud jste v pribéhu instalace

provedli volbu Umistit ikonu programu na plochu nebo umistit ikonu do panelu
Snadné spousténi Obrazek 13.4.
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Odinstalace TSPRO PC Center

Pokud se rozhodnete z jakéhokoliv dlivodu odinstalovat program TSPro PC
Center postupujte podle nasledujicich krokd.

V nabidce Start zvolte polozku Programy. V nabidce Programy naleznete
slozku PcCenter2 a v ni kliknéte na polozku Odinstalovat aplikaci PcCenter.
Po kliknuti na zminénou polozku se zobrazi dotaz zda opravdu hodlate
program PCCentre odinstalovat (Obrazek 13.6).

Pritvadie ddmstalat - PLCRALERE |

_l,-r_; Bbe o opravdu e, Be chosbe prockll POCEnkerD & wdechig jebo souliet cdindaliest 7

m
Obrazek 13.6

Kliknutim na tla¢itko Ano souhlasite s odebranim programu. O ukonceni
procesu odinstalovani programu PCCenter informuje nasledné zobrazené
okno (Obrazek 13.7).
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Obrazek 13.7

Adresarova struktura TSPro Pc Center

Pri instalaci se vytvoii v adresafi Dokumenty aktudlniho uzivatele slozka
PCCenter, do které se ukladaji veskerd data. Obrazek 12.8. ukazuje jeji
adreséafovou strukturu. Umisténi této slozky Ize zménit v programu MainBar v
zalozce Nastaveni. Pokud probéhla pouze aktualizace z pfedchozi verze, je
umisténi slozky pfevzato z pdvodniho nastaveni.
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Obrazek 13.8

Nyni si popiseme vyznam jednotlivych slozek adresare PCCenter:
¢ Archive: tento adresdf obsahuje soubory s diagnostickymi daty
nactenymi z fidicich jednotek jako jsou identifikace, pamét zavad,
parametry. Soubory maji pfiponu *.ERR a jsou spravovany aplikaci
TSArchiv

e Scope: v tomto adresafi jsou vsechny soubory obsahujici data
z osciloskopickych méfeni. Soubory jsou rozdéleny do 3 podadresaru:
*  SampleCharts: tento adresar obsahuje soubory se vzorovymi
prabéhy signdld nejddlezitéjSich snimacl a akénich ¢lend.
Tyto soubory jsou soucasti instalace programu PCCenter.
Soubory maji pfiponu *.SDF a jsou vyuzivany aplikaci

PCScope
e UserCharts: v tomto adresdfi jsou soubory vytvorené
uzivatelem béhem prace s osciloskope, obsahujici namérené
pribéhy ze snimacl nebo akénich ¢lend bud ve formé
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datového zdznamu (logy) s pfiponou *.SDF nebo jako obrazky
s pfiponou *BMP. Soubory jsou vyuzivany aplikacemi

PCScope a PCArchiv

* Starter: tento adresaf obsahuje viechny soubory, které vyuziva pro

svoji ¢innost aplikace PCStarter (Sériova diagnostika),

¢ User: v tomto adresafi jsou umistény soubory obsahujici informace
o zédkaznicich. Soubory maji pfiponu *.INI a jsou spravovany aplikaci

PCArchiv
TSPro Wizard

Program TSPro Wizard (Obrazek 13.9) slouzi k nahravani dat do pfistroje
TSPro, jednd se zejména o nahravani novych diagnostickych program
(modul(l) pfi aktualizaci zafizeni. Teto program neni soucasti instala¢niho CD
programu PCCenter a je dodavan na samostatném CD. Podrobnym popisem
funkce tohoto programu se zabyva samostatny dokument, ktery je soucasti

instala¢niho CD programu TSPro Wizard.
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Obrazek 13.9
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Priloha F

(Pripojeni do sité LAN, nastaveni
IP adresy)

Obsahem této kapitoly je popis pfipojeni TSPro do pocitacové sité a
nastaveni IP adresy Vaseho pocitace. Toto nastaveni je nutné pro
propojeni diagnostického pfistroje TSPro s pocitatem a pro pouzivani
programu TsPro PC Center. Pozadavky na Vas pocitac¢ jsou uvedeny v
Ptiloze G této pfirucky.. Postup nastaveni bude popsdn na operacnim
systému MS Windows XP. Pro Windows Vista a Windows 7 je postup
obdobny.
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Aby bylo mozné pouzivat pro diagnostiku fidicich jednotek nebo pro
osciloskopickd méfeni program TSPro PC Center, je nutné pfistroj TSPro
propojit s Vasim pocitatem a nasledné provést nastaveni vsech dilezitych
parametr( sité jak v PC tak v pfistroji TSPro.

Pripojeni TSPro k PC

Nejprve je nutné propojit Vas pocita¢ s diagnostickym pfistrojem.
Spojeni se provadi pomoci rozhrani LAN a kabelu UTP, ktery je soucasti baleni.
Zasuvka pro pfipojeni kabelu na Vasem pocitat¢i je zobrazena na
Obrazek 14.1.

Obrazek 14.1

TSPro Ize spojit pfimo se sitovou kartou pocitace nebo jej Ize zapojit do jiz
existujici sité pres hub/switch. Pfi zapojovani TSPro je nutné pamatovat na to,
aby pfi pfimém pfipojeni byl pouzit tzv. kfizeny ethernet kabel. Pfi zapojeni
do sité je pouzit tzv. pfimy kabel. Rozdily mezi zapojenim do sité a pfimym
zapojenim do sitové karty pocitace jsou zobrazeny na Obrazek 14.2.

TSPro nové podporuje i bezdratové spojeni s pocitacovou siti pomoci
bezdratové sité Wifi. Zafizeni Ize pfipojit jak s pomoci bezdratového routeru
tak pfes dedikovany pfistupovy bod (Obrazek 14.3).
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Pripojeni kabelem pies HUB/Switch Bezdratové pfipojeni pres Wifi

i fio Fio o

[

Obrazek 14.2 Obrazek 14.3

Postup nastaveni IP adresy

Pro pfimé propojeni TSPro a pocitate doporucujeme pouzit nasledujici IP
adresy:

e 192.168.13.1 pro zafizeni TSPro

e 192.168.13.2 pro Vas pocitac.

Ptiklad nastaveni parametr( sité pro pfimé propojeni PC — TSProColor:
1. Nastaveni parametru sité v TSProColor : 192.168.13.1

1:nen? nfoinl

b 1e2168.13.1_

Obrazek 14.4

2. Nastaveni parametru sité v PC :192.168.13.2
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Obrazek 14.5

3. Nastaveni aplikace MainBar v polozce Nastaveni v aplikaci MainBar
nastavime stejnou adresu jaka je v pfistroji TSProColor tj. 192.168.13.1
jak je uvedeno na Obrazek 14.6
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Obrazek 14.6

4. Kontrola nastavenych parametri: Pokud mame viechny parametry
sitového pfipojeni nastaveny a pocitac je propojen kfizenym sitovym
kabelem s pfistrojem TSProColor tak mlzeme provést test spojeni.
Pokud se po stisku tlacitka Test spojeni (Obrazek 14.7(1)) objevi text
Spojeni v pofadku viz. Obrazek 14.7 (2) nastaveni vSech parametr( je
v poradku.
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V ptipadé, Zze bude TSPro pfipojeno pres switch/hub je nutné znat parametry
provozované sité a nastavit pfistroj v souladu s témito hodnotami. Pfi
chybném nastaveni muze dochazet ke konfliktdm v siti a komunikace se
zafizenim nebude fungovat.

Nastaveni bezdratového pripojeni

Pro spravnou funkci bezdratového pfipojeni, je potfeba nastavit ve Wifi siti
nasledujici paramtery:

Topology: Infrastructure
Network name: DEVCOM
Security: none

Data rate: 11 Mbps

IP adresa a MAC jsou shodnd s nastavenim pro LAN rozhrani na TSPro. Tato
nastaveni jsou naprogramovana v TSPro a nelze je uzivatelsky ménit, zménu
mUze provést pouze servisni technik pomoci specialniho rozhrani.

Jako adresu pocitace (polozka IP adresa PC Center v menu nastaveni
(Obrazek 2.3) musite uvést adresu gateway - tj. IP adresu bezdratového
routeru nebo Wifi pfistupového bodu.
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Priloha G

(Technické parametry)

Soucasti této cCasti uzivatelské pfirucky je popis parametrd
diagnostického zafizeni TSPro. Zaroven jsou popsany specifikace
integrovaného osciloskopu.

PoZadované hardwarové a programové vybaveni pro provoz dodaného
software je tu rovnéz zminéno.
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Technické parametry diagnostického pfistroje TSPro jsou uvedeny
v Tabulka 15.1.

Provozni teplota |5-40°C

Skladovaci teplota |-10 - 50°C

Konektory canon 25 pinl pro pripojeni na CAN bus
RJ45 pro spojeni s osobnim pocitacem
napajeci konektor

canon 9 pinu pro pfipojeni sond osciloskopu

Rozméry 200 x 120 x 54 mm

Obrazovka 5.7" plné barevny dotykovy displej (rozliseni 640x480
bodu)

Klavesnice silikonova tlacitka

Napajeni baterie (2 h pokud neni zapnuty osciloskop), 12V DC

(autobaterie, diagnostickad zasuvka) nebo 220V ze sité
pres adaptér

Piikon 8W
Kryti P44
Hmotnost 746 g

Tabulka 15.1

VTabulka 15.2 jsou uvedeny technické parametry integrovaného
osciloskopu. Pro pouziti osciloskopu je nutné pouzit specidlni mérici kabel,
ktery je soucasti baleni.

Pro vSechny napétové rozsahy je mozno pouzit stejnosmérnou i sttidavou
vazbu.
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Pocet kanalu

2/4/8 (podle zakoupeného modulu)

Vzorkovaci frekvence |20 MS/s pro kazdy kanal

Napéti na dilek 50mV - 100V /div

Proud na dilek 5A - 1kA /div

Casova zakladna 5us - 5s

Vazba AC/DC

Spousténi Single, Auto/Roll, Normal (vzestupna i sestupna
hrana)

Zaznam moznost nahrat cca 2h zaznamu pfi 4-kanalovém

zobrazeni

Prohlizeni

moznost prohlizeni ulozenych zaznam( pfimo
v TSPro

Pamétova karta

1GB

Tabulka 15.2

Pozadavky na pouziti s PC

Abyste docilili spravného chodu programu Ts Pro Pc Center s Vasim PC tak
doporucujeme nasledujici konfiguraci:

Minimalni
- MS Windows XP

- Procesor kompatibilni s Intel Pentium

- Taktovaci frekvence 1.0GHz

- Operacni pamét RAM 512MB
- Grdfickd karta korektné fungujici pod systémem Windows
- Monitor s rozlisenim 800x600, barevnd hloubka 16bit(

- Sitovd karta 100Mb/s
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Doporucena

- MS Windows 7/8/XP/Vista/2000

- Procesor kompatibilni s Intel Pentium

- Taktovaci frekvence 1.5 GHz

- Operacni pamét RAM 2GB

- Grafickd karta korektné fungujici pod systémem Windows
- Monitor s rozlisenim 1024x768, barevnd hloubka 32bitu

- Sitovd karta 100Mb/s

Na vykon grafického adaptéru nejsou kladeny zadné zvlastni pozadavky. Lze
fici, ze obsluzny program k TSPro bude fungovat na jakémkoliv soucasném
pocitaci. Doporucujeme provozovat obsluzny program na pocitacich
vybavenych operac¢nim systémem MS Windows XP nebo Windows 7.

Pro prohlizeni a tisknuti ndvodu a seznamu, piipadné dalsi dokumentace je
potfeba program Adobe Reader. Program je soucasti instala¢niho CD a jeho
aktudlni verzi Ize také zdarma stdhnout z internetu na internetové adrese:
www.adobe.com
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Instalace modulu Osciloskopu

Pfed instalaci modulu je nutné pfistroj vypnout. Potom v istém a suchém
prostfedi odsroubujeme krytku a vlozime modul osciloskopu a krytku opét
pfisroubujeme. Pfed manipulaci s modulem je vhodné se zbavit statického
naboje (napf. pouzitim zemniciho naramku nebo alespon se dotknout
uzemnéného vodicte - topeni, ad.). Nazorné zobrazeni instalace modulu
osciloskopu je znazornéno na Obréazek 15.1
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Obrazek 15.1
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Instalace baterie

Pokud vydrZz TSPro na baterie vyznamné klesla, je vhodné vyménit nabijeci
baterie za nové. Pro vyménu je nutné pfistroj nejprve vypnout a potom
v suchém a Cistém prostfedi otevit krytku baterie. Baterie se vyménuje pouze
za novou nabijeci baterii. Staré baterie odevzdame k recyklaci, nikdy
nevyhazujte do smésného odpadul!l! Nazorné zobrazeni instalace novych

baterii je znazornéno na Obrazek 15.2
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Obrazek 15.2
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Priloha H

(Zarucni podminky, Servis)

V posledni kapitole prirucky Vas seznamime se zaru¢nimi a servisnimi
podminkami pro Vas zakoupeny diagnosticky pfistroj.
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Zarucni podminky

Diagnosticky pfistroj TSPro Color pro Vas byl vyroben s nejvétsi peclivosti.
Jsme pfesvédceni, ze Vam bude bezchybné slouzit fadu let, dodrzite-li pokyny
v ndvodu.

Prodavajici poskytuje kupujicimu na vyrobek zaruku 24. mésici ode dne
prodeje.Kupuijici je povinen reklamaci uplatnit bez zbyte¢ného odkladu, aby
nedochazelo ke zhorseni vady, nejpozdéji viak do konce zaru¢ni doby.

Do reklama¢niho Fizeni se pfijima pouze kompletni a z divoda dodrzeni
hygienickych predpisi neznecistény vyrobek.

Zéru¢ni doba na baterie je 24 mésicQ, ale nevztahuje se na pokles kapacity,
ktera je zplisobena bé&znym uzivanim. Zivotnost baterie je tedy 6. mésicd.

Pfi uplatiovani zaruky je nutné predlozit doklad o nabyti zbozZi (paragon,
fakturu a radné vyplnény original zaru¢niho listu. Bez téchto dokladd nem(ze
byt zaruka rovnéz uznana.

Omezeni zaruky

Zéruka se nevztahuje na:

¢ Vady zpusobené nespravnym pouzitim pfistroje, napf. nespravnym
pfipojenim k siti nebo jinym zdrojim signdlu (pfipojeni pouze k
diagnostické zasuvce vozu pomoci kabell dodanych vyrobcem, k
baterii vozu ¢i pouzitim adaptéru, ktery je soucasti baleni)

¢ Nevhodnou manipulaci ¢ instalaci, nespravnym zapojenim,
pietizenim,

e Zasah do pfistroje (poruseni zarucni peceté, poskozeni, Upravu nebo
jiny zasah do vyrobku provedeny neopravnénou nebo
neautorizovanou osobou ¢i servisem),

¢ Nedodrzeni jakéhokoliv parametru, podminky nebo doporuceni
uvedenych v tomto uzivatelském manualu.
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*  Opotiebeni a poskozeni vzniklé béZnym uzivanim vyrobku
e Pouziti vyrobku v rozporu s ndvodem k pouziti, platnymi pravnimi
predpisy a obecné zndmymi a obvyklymi zplsoby pouzivani

¢ Pouziti vyrobku k jinému ucelu, nez ke kterému je uréen.
Dale na vady zplsobené vnéjsimi vlivy napf: poskozenim dopravou, nehodou,
narazem, padem, vystavenim nepfiméfené teploté, vysokou vlhkosti,
prachem, vodou, agresivnimi latkami, poskozeni vyrobku zplsobené jeho
znecisténim, vyssi moci - zivelnd udalost, pozar a na mechanické poskozeni
(ulomeni tlacitka)

Role prodejce

Distributor, u kterého jste diagnosticky pfistroj zakoupili, je prvnim mistem
kde je tieba uplathovat ndrok na zaru¢ni opravu nebo reklamaci. Prodejce
muze pomoci s identifikaci mozné vady a pfi komunikaci s vyrobcem. Pouze
v pfipadé, Ze neni z néjakého divodu mozné vyuzit sluzeb prodejny, ve které
byl pristroj zakoupen, obratte se pfimo na vyrobce Devcom spol. s r.o.

Omezeni odpovédnosti

Vyrobce neni zodpovédny za jakékoliv zvlastni, ndahodné nebo nasledné
skody, které vyvstanou z pouzivani jeho vyrobkl nebo pfislusenstvi. Tim
momentem, kdy zacne vyrobek pouzivat nebo provozovat, uzivatel prejima
veskerou z toho vyplyvajici odpovédnost a souhlasi se znéni zde uvedenych
zarucnich a licen¢nich podminek. V zadném pfipadé nemuze odpovédnost
dovozce a vyrobce presahnout skute¢nou prodejni cenu zaplacenou za
vyrobek.

Licencni podminky

Software instalovany jak v TSPro Color tak v PC (TS PCCenter) je majetkem
autora a je chranén zakony na ochranu autorskych prav a mezinarodnimi
dohodami o autorskych pravech, jakoz i dalsimi zakony a dohodami o
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dusevnim vlastnictvi. Softwarovy produkt se neprodava, pouze se udéluje
licence k jeho uzivani. Licence je udélena pouze na jedno vyrobni ¢Eislo
pristroje. Je zakdzano softwarovy produkt ménit, modifikovat, provadét jeho
zpétnou analyzu, dekompilaci ¢i pfevod ze strojového kédu nebo z néj
zpracovanim vytvéret odvozena dila.

Zarucni a pozarucni servis

Zarucni a pozarucni servis je provadén vyrobcem:
Devcom spol. s r.o.

Peluskova 1402

PRAHA 9 198 00

info@devcom.cz

+420 284 860 938

www.devcom.cz

Jak zasilat vyrobky pro zarucni nebo pozarucni servis?

Doporucujeme nejdfive informovat distributora ¢i vyrobce — pomoci emailu ¢i
telefonu, Casto se stava, ze vyrobek se jevi jako vadny nebo nefunkéni jenom
proto, Ze nebyl spravné pouzivan nebo vyzaduje pouze jednoduché
nastaveni. Jeden e-mail nebo telefonat nasim zkusenym technikiim muze vse
vyresit snadno a rychle!

Pokud posilate vyrobek do servisu, nezapomeiite prilozit:
— kopii dokladu o zakoupeni s vyzna¢enym datem spolu se zaru¢nim
listem
—  zpatecni adresu (Pozor, nemizeme dorucovat na P. O. Boxy)
— telefonni ¢islo, na kterém budete k zastizeni béhem pracovniho dne
— e-mailovou adresu
— co nejpodrobnéjsi popis zavady
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Priprava vyrobku k odeslani do servisu

Nize uvedené zasady Vam pomohou usetfit na postovném a pomohou nasim
technikdim pfi provadéni oprav a zpétném odesilani vyrobku.

Neposilejte baterie, ndvody k obsluze nebo dalsi pfislusenstvi, které pouzivate
pfi provozu vaseho TSPro (ledaze by si zaslani nékteré z téchto véci vyzadal
servisni pracovnik). Uetfite na poStovném a zabranite nebezpedi ztraty pfi
dopravé. Vyrobce neni zodpovédny za ztrdtu nevyZddaného pfislusenstvi béhem
dopravy do servisu nebo opravy.

P¥i odesilani do servisu doporucujeme vyrobek pojistit na cenu odpovidajici
nové zakoupenému vyrobku. Vyrobce v zadném piipadé neni zodpovédny za
ztratu vyrobku pii prepravé do servisu.

Prilozte veskerou dokumentaci potfebnou pro opravu motoru spolu s co

vvvvvv
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Prohlaseni o shodé - CE

vydané podle 8§13 odstavce 2 zdkona ¢.22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkonud ve znéni
zdkona ¢ 71/2000 Sb. kterym se méni zdkon & 22/1997 Sb,
o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonU, a nékteré daldi zdkony (dale jen zdkon) a §7 nafizeni vlady €. 169/1997
Sb., kterym stanovi technické pozadavky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility

Vyrobce: DevCom spol.sr.0.1CO 25787594
timto potvrzuje, Zze na pfistroji TSPro

bylo provedeno posouzeni shody jeho vlastnosti s pozadavky na
bezpecnost vyrobkl stanovenymi zdkonem ana
elektromagnetickou kompatibilitu stanovenou technickymi predpisy
postupem posouzeni shody, stanovenymi §12 odst. 4 pism. a) zdkona,
doplnénym podle ustanoveni §4 odst. 2 nafizeni vlddy ¢ 169/1997 Sh., o
zkousky provedené akreditovanou osobou:

TESTCOM, ICO 00003468, ktera vydala protokol &. 23/06

Vyrobce timto prohlasuje,

Ze vlastnosti pfistroje splfuji viechny pozadavky stanovené v citovaném
nafizeni vlady na elektromagnetickou kompatibilitu, a ze je pfi ur¢eném
pouziti bezpec¢ny. Ve vyrobé piistrojii jsou provadéna opatieni, ktera
zabezpecuji shodu vsech pfistroji uvadénych na trh s technickou
dokumentaci a zékladnimi pozadavky.

PFi posouzeni shody byly pouzity harmonizované ¢eské technické normy:

CSN EN 61000-2-2:2000, CSN EN 61000-4-2:1997, A1:1999; Z1:2001, CSN EN
61000-4-3:1997; A1:1999; Z1:2001, CSN EN 61000-4-4:1997, Z1:2001, CSN EN
61000-4-6:1997, Z1:2001, CSN EN 55022:1999 tfida A
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Zarucni list
Nazev vyrobku TSPro Color
Vyrobni cislo
Datum expedice
Expedoval
Zaruka 24 mésicl
Datum prodeje

Distributor

Uzivatel/Drzitel
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